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Proyecto: [“EJECUCION DE UNA ESTRUCTURA DESPLEGABLE DE TETRASPAS PARA
COBERTURAS DE GRANDES LUCES EN OBRAS DE CONTIGENCIA EN EL SECTOR EDUCATIVO
USANDO PROCESOS DE FABRICACION DIGITAL”

I. Introduccién al proceso paramétrico

Las coberturas son la proteccidn y delimitacién del espacio ante las incidencias de la
naturaleza, por lo que influyen significativamente en la reduccién de cualquier dafio que
estas pueden provocar como lo son la radiacién solar, lluvias u otros; aunque estas
condicionantes son variantes en base al tiempo y a la zona. Mayormente estas
coberturas se emplazan sobre los espacios de esparcimiento, espacios que necesitan de

o estructuras de considerable dimensién por las grandes luces presentadas, las cuales se
determinan con medidas establecidas para lo que se busca cubrir, haciéndola
unicamente funcional para un espacio determinado; pero es que hay un sinfin de
espacios que buscan ser cubiertos, la mayoria de estos momentaneamente, lo que hace
imposible colocar estas estructuras que a parte de lo mencionado, son fijas, haciendo
imposible un montaje y desmontaje facilmente; por lo que se busca una cobertura que
sea adaptable para cualquier espacio de grandes luces que se lo requiera . Ante ello, las
recientes innovaciones tecnoldégicas estdn abriendo el desarrollo de una generacion de
estructura que se vienen basando bajo el modelo de objetos plegables, como lo son
sombrillas, paraguas, sillas, etc.; los cuales tiene las caracteristicas de expandirse y
encogerse segun se le necesite, sin embargo, las dimensiones cubiertas son pocas, pero
es a partir de este concepto que se busca como cubrir dreas mayores. Arquitectos e

Il. Objetivos del Proyecto

Objetivo General:  Disefnar un médulo con principios paramétricos que de origen a una
sucesién para lograr una estructura y a la vez que mediante estos principios se logre ser
desplegable, siendo controlable en sus diferentes estados

f Objetivos Especificos:

| Uso de software de disefio paramétrico para establecer el disefio de un médulo que
pueda ser desplegable a partir de una sucesién de estos.

Usar disefio paramétrico para controlar la geometria de la estructura en sus diferentes
estados.

11l. Estado Actual del Proyecto

Desarrollo y anélisis de médulos a través de software (Rhinosceros + grasshopper)
insertando los conceptos de disefios paramétricos, evaluando cada componente con la
finalidad de lograr una estructura desplegable.




IV. Avance Fisico del Proyecto

[Actividades Realizadas: Disefio paramétrico]

[Porcentaje de Avance: 15%]

Tabla 1. Descripcién de Actividades Realizadas

o G - Porcentaje
N Actividades Realizadas J

de Avance
1 |Disefio paramétrico| [15%]

Elaboracién propia.

VI. Problemas y Desviaciones del plan original
La investigacién sigue su linea de desarrollo tal cual se planted.

VIl. Conclusiones

La inclusién de los conceptos del disefio paramétrico nos va a permitir lograr que, a partir
de un mdédulo bien desarrollado, se pueda replicar siguiendo una secuencia o patrén, la
misma que a la vez va a facilitar la capacidad de ser desplegable.
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CAPITULO

Disefio paramétrico.

En este capitulo hablaremos sobre el
disefio parametrico y la influencia que
viene trayendo en la arquitectura, sien-
do una de las ultimas novedades que se
ha venido implantado y que ha toma-
do una gran importancia debido a las
grandes obras que se pueden hacer con
su aplicacion.

Después, se describird como el proceso
de la creacion del protipo se ha imple-
mentado el disefio parametrico; para
ello se ira describiendo una interpreta-
cion de los pasos sequidos a traves de
los software rhinosceros + grasshopper,
desde la creacion del modulo base has-
ta el despliegue de todo el cojunto.




2) Estado del diseiio parameétrico.

2.1) Introduccion.

Las coberturas son la proteccion y delimitacién del
espacio ante las incidencias de la naturaleza, por lo
que influyen significativamente en la reduccién de
cualquier dafio que estds pueden provocar como lo
son la radiacion solar, lluvias u otros; aunque estas
condicionantes son variantes en base al tiempo y a
la zona. Mayormente estds coberturas se emplazan
sobre los espacios de esparcimiento, espacios que
necesitan de estructuras de considerable dimensidn
por las grandes luces presentadas, las cuales se de-
terminan con medidas establecidas para lo que se
busca cubrir, haciéndola unicamente funcional para
un espacio determinado; pero es que hay un sinfin
de espacios que buscan ser cubiertos, la mayoria de
estos momentaneamente, lo que hace imposible co-
locar estas estructuras que a parte de lo mencionado,
son fijas, haciendo imposible un montaje y desmon-
taje facilmente; por lo que se busca una cobertura
gue sea adaptable para cualquier espacio de grandes
luces que se lo requiera . Ante ello, las recientes in-
novaciones tecnoldgicas estan abriendo el desarrollo
de una generacion de estructura que se vienen ba-
sando bajo el modelo de objetos plegables, como lo
son sombirillas, paraguas, sillas, etc.; los cuales tiene
las caracteristicas de expandirse y encogerse segun
se le necesite, sin embargo, las dimensiones cubier-
tas son pocas, pero es a partir de este concepto que
se busca como cubrir dreas mayores. Arquitectos e

....................................................................................

ingenieros estan empezando a experimentar solu-
ciones para cubrir estas grandes luces de una forma
momentdnea y que puedan seguir siendo util para
diferentes espacios. Ademas, la capacidad que tie-
nen de poder recogerse a un volumen pequefio hace
que sea trasladable hacia cualquier tipo de zona, por
mas dificil que sea, algo que las estructuras tradicio-
nales no pueden lograr debido a lo imposible que se
les hace armar sus coberturas. Es por ello que el de-
sarrollo de una nueva generacion de soluciones para
estas coberturas puede ofrecer mas oportunidades
no solamente funcionales si no también estéticas
que puedan satisfacer esta necesidad. Esté articulo
introduce un enfoque para el disefio paramétrico de
coberturas de grandes luces basados en una estruc-
tura desplegable a partir de un médulo.

Figura 1.0. Centro Heydar Aliyev / Zaha Hadid Architects. Fuente: Archdaily



.1. Poligono regular inscrito en
una circunferencia.
2. Fabricacion de linea a partir

de un punto de sujecion a la
base y punto de interseccidén a
una esfera, como guia de movi-
miento.

3. Matriz polar a partir de la
linea fabricada.

4. Posicionamiento de articula-

cién central.
5. Configuracidén de estructura

Figura 2.0. Interpretacion de fabricacion digital de mddulo despegable.

Fuente: Elaborado por el autor
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Figura 2.1. Interpretacién de fabricacidn digital de creacion de poligono base. Fuente: Elaborado por el autor.




5.2 Evaluacion de punto en
longitud del segmento

6.2 Generacién de esfera con
centro en el punto evaluado

7. Interseccion esfera - seg-
mento eje z, uniendo con punto
base fabricando linea base

8. Generacion de nuevas linea
por matriz polar a partir de la
linea base

5.2




1. Designacion dos segmentos del
poligono
2. De los puntos medios se genera un
nuevo segmento
f 3. Desfase de segmento (diametros

et — 1 de tub.)
4. Division de segmento

5.1 Evaluacion de punto en longitud

del segmento

6.1 Desfase de punto evaluado en

5.1 ¢ 6.1 eje zy union con el punto evaluado

6.2

Figura 2.2. Interpretacion de fabricacion de lineas. Fuente: Elaborado por el autor.
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1. Centro del poligono
2. Desfase del centro del poligono formando un nuevo segmento
3. Interseccidn de punto del segmento generado con el cubo de movimien-
to
4. Generacion de segmento a partir de interseccion y centro del poligono
5. Generacidn de circulo de pieza central a partir del centro del nuevo
g segmento
< 6. Desfase de circulo y creacion de superficie

7. Desfase de superficie

Figura 2.3. Interpretacion de fabricacion de la pieza central. Fuente: Elabo-
rado por el autor.




