ANEXO 6
FORMATO DE INFORME DE AVANCE FiSICO-FINANCIERO
N°_3__ INFORME FINAL DE AVANCE FiSICO Y FINANCIERO

Proyecto: “IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DIGITAL AUTOMATIZADO
PARA MEDIR PARAMETROS SOCIODEMOGRAFICOS EN TIEMPO REAL
EN LA REGION PIURA”

I. Descripcion del Proyecto

En el marco del proyecto de implementacién de un sistema digital automatizado
para la medicién en tiempo real de parametros sociodemograficos en la Region
Piura, se desarroll6 la fase final, orientada al procesamiento analitico de la
informacion recolectada y a la produccion de articulos cientificos. Esta etapa
comprendio la depuracion, sistematizaciéon y analisis estadistico de los datos
obtenidos mediante el sistema digital automatizado, a partir de una muestra de
365 hogares, seleccionados y distribuidos en diez zonas rurales de la region:
Pacaipampa, Frias, Montero, Canchaque, San Miguel del Faique, Sondorillo, El
Tallan, Cura Mori, Santo Domingo y Buenos Aires.

El procesamiento de la informacién permitid la estimacion de indicadores
demograficos clave, incluyendo variables asociadas a vivienda, estructura
poblacional y fecundidad, garantizando consistencia interna, trazabilidad de los
datos y reduccion de errores no muestrales derivados del levantamiento de
informacion. Sobre esta base empirica, se desarrollaron dos productos
cientificos. El primero, titulado “Vivienda, estructura poblacional y fecundidad en
diez zonas rurales de Piura, 2025: un analisis sociodemogréfico integral’, se
fundamenta en el analisis inferencial de los indicadores demograficos
generados. El segundo, titulado “Digital versus paper data collection in large-
scale household surveys: time efficiency, heterogeneity by complexity, and
modelling of the within-pair difference”, aborda una evaluacién comparativa del
desempefio del sistema digital frente a métodos tradicionales de recoleccién de
datos, incorporando analisis de eficiencia temporal y modelamiento de

diferencias intra-par.




El objetivo del presente informe es evaluar el desempefio operativo y analitico
del sistema digital automatizado en el contexto de Ia recoleccion de datos de la
muestra del proyecto, con énfasis en la calidad, consistencia y validez de los

indicadores sociodemograficos generados en las diez zonas rurales de la Regidn
Piura.

Il. Objetivos del Proyecto

2.1 Objetivo General:

e Implementar un sistema digital automatizado para la toma de parametros
sociodemograficos.

2.2 Objetivos Especificos:

 Validar instrumentos para la toma de parametros sociodemograficos.

« Disefar un sistema digital automatizado para la toma de parametros
sociodemograficos.

* Probar en campo un sistema digital automatizado para la toma de
parametros sociodemograficos.

e Comparar tiempos en la recoleccion de informacion e inicio de analisis.

e Analizar parametros sociodemograficos recopilador.
lll. Estado Actual del Proyecto

El presente informe expone el estado actual del proyecto en su fase final de
ejecucion, precisando las actividades desarrolladas durante esta etapa. En este
contexto, se ha concluido el procesamiento, depuracion y analisis de la
informacion recolectada, lo que ha permitido la construccion de indicadores

demograficos correspondientes a la muestra de estudio.

De manera paralela, se ha avanzado en la elaboracion de articulos cientificos
sustentados en los resultados obtenidos; sin embargo, dichos manuscritos adn
no han sido sometidos a evaluacion en revistas indexadas, encontrandose

actualmente en fase de revision técnica, metodolégica y editorial.

Adicionalmente, se viene ejecutando una segunda capacitacion dirigida al equipo

de investigacion, en el marco de las actividades contempladas en el proyecto.




Esta capacitacion, denominada “Analisis de datos con Python”, tiene como
finalidad fortalecer las competencias técnicas en el procesamiento, analisis y
gestion de bases de datos generadas mediante el sistema digital automatizado,
contribuyendo asi a garantizar la calidad, consistencia y rigurosidad de los
resultados obtenidos, asi como su adecuada difusion en espacios académicos

especializados.
IV. Avance Fisico del Proyecto

Actividades Realizadas: Generacion de indicadores demograficos y redaccion

de articulos cientificos.

Porcentaje de Avance: 90%

Tabla 1. Descripcion de Actividades Realizadas

. ) Porcentaje
N° Actividades Realizadas
| de Avance
1 | Generacién de indicadores demograficos 100%
2 | Redaccion de articulos cientificos (en proceso de envio) 80%
3 | Capacitacion: “Analisis de datos con Python” (en ejecucion) | 90% 1
Total 90% 1

Fuente: Elaboracién propia.

Gastos Realizados: Registro detallado de los gastos efectuados hasta el

|
|
V. Avance Financiero del Proyecto
momento.

Presupuesto Ejecutado: Comparacion entre el presupuesto planificado y el
real.

Tabla 2. Detalle de Gastos por Categoria

Adjunto el cuadro detallado de los gastos hasta la fecha:
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VI. Problemas y Desviaciones del plan original

Durante la ejecucion del proyecto, se identificaron algunas desviaciones
respecto al plan original, principalmente asociadas a factores administrativos

externos y a oportunidades de mejora en el proceso analitico.

En relacion con el componente de capacitacion, se presento un desfase temporal
debido a la demora en la emisién de la orden de servicio por parte de la entidad
ejecutora. De acuerdo con la documentacion administrativa correspondiente, la
orden de pago para la capacitacion en analisis de bases de datos fue emitida
con fecha 22 de abril de 2026, lo que gener6 un retraso en la implementacion
oportuna de esta actividad. En consecuencia, la capacitacion denominada
“Analisis de datos con Python" no pudo ejecutarse en el momento inicialmente

previsto en el cronograma del proyecto.

Respecto al procesamiento de la informacién, es importante sefialar que esta
actividad fue culminada en su totalidad, alcanzando un nivel de ejecucion del
100%. No obstante, se reconoce que la incorporacion oportuna de la
capacitacién mencionada habria permitido optimizar atin mas los procedimientos
de analisis, particularmente en términos de eficiencia, automatizacion y

profundidad analitica.

En cuanto a la elaboracién de articulos cientificos, se ha evidenciado una
extension en los tiempos inicialmente programados, debido a los procesos de
revision técnica, metodologica y adecuacion a estandares de publicacion en
revistas indexadas. Esta situacién ha implicado que los manuscritos aun no

hayan sido sometidos a evaluacion externa.

En términos generales, las desviaciones identificadas no han comprometido el
cumplimiento de los objetivos fundamentales del proyecto, aunque si han
generado ajustes en los tiempos de ejecucién y en la secuencia de algunas
actividades. Asimismo, han permitido identificar oportunidades de mejora
orientadas al fortalecimiento de capacidades técnicas y a la optimizacion de los

procesos analiticos.




VIl. Conclusiones

El proyecto de implementacion del sistema digital automatizado para la medicion
en tiempo real de parametros sociodemograficos en la Regién Piura ha
alcanzado satisfactoriamente sus objetivos en términos de recoleccion,
procesamiento y analisis de la informacién. La aplicacion del sistema permitié
obtener datos consistentes y de alta calidad, lo que se refleja en la generacion
de indicadores demograficos confiables correspondientes a la muestra de 365

hogares en las diez zonas rurales de estudio.

El procesamiento de la informacion se ejecutd en su totalidad, alcanzando un
nivel de cumplimiento del 100%, lo que evidencia la operatividad y eficiencia del
sistema digital automatizado en contextos reales. Asimismo, se logré consolidar
una base de datos estructurada y validada, apta para el analisis estadistico y la

produccion de evidencia cientifica.

En relacion con la produccion académica, se ha avanzado significativamente en
la elaboracién de articulos cientificos basados en los resultados obtenidos; sin
embargo, estos alun se encuentran en proceso de revision y adecuacion a

estandares editoriales, previo a su envio a revistas indexadas.

Por otro lado, se identificaron limitaciones de caracter administrativo que
generaron retrasos en la implementacion de la capacitacion especializada en
analisis de datos. No obstante, esta actividad se encuentra actualmente en
ejecucion y contribuirg al fortalecimiento de las capacidades técnicas del equipo

de investigacion, permitiendo optimizar futuros procesos analiticos.

En términos generales, el proyecto demuestra la viabilidad, pertinencia y
eficiencia del uso de sistemas digitales automatizados para la recoleccion y
analisis de informacion sociodemografica en zonas rurales, constituyéndose en
una herramienta innovadora que puede ser replicada en otros contextos de

investigacion.



IX. Anexos

[Los anexos deben incluir érdenes de compra, érdenes de servicio, boletas
de compra, factura, recibos u Otros documentos relacionados con los gastos
realizados en el proyecto, actas de conformidad de recepcion de bienes y
servicios, hasta la fecha. De ser posible incluir graficos, tablas de datos,

fotografias, imagenes que ilustren el estado actual del proyecto].

Fecha: 30 de abril de 2026
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ANALISIS DE iINDICES DEMOGRAFICOS

INDHCADORES 11 LA PORLACION
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INDICE DE MASCULINIDAD

auiners de hombres
Relacton hombrey — TRUJUTES = e, ()}
nunero de mujeres

IM= 83,60

Enel distito de Paeaipampa, el iudice de mascidivdad es de 836, lo que siguifica que poi cada 100
myeres lay aproximadanente 84 honbres. Fsto indica que las muyeres sonmavoria e ln pablacion
encuestada de este disnita

INDICE DE ENVEJECIMIEN 1O

i Sumia de lu Poblacion de 65 a mas aios 76
= ~ - . = 100
Swma de la Poblacion de 0 a 15 anos

V= 2237

Elhdive de envejecimiento es 22 37, Lo vue sigfica que hay aproximadumente 22 personas adultas
mayores por eada 100 wios y uihas ‘
Este vesulindo uxdica que la poblacion aiu es Joven, pero va se obsern a wa telencia de e ejecinento
demogratico, ]

FASA DE DEPENDENCIA

01 stma de persunus entre Uy L4 afos + suma de personas de 65 a mas

suma de personas entres 15 a 64 anos

Thi= 52,94

Por eada 100 personas enedad de wabagar (15 4 64 atos ), bay aproxmadaimente $3 personas
dependientes (mitos o adidios mayores) (e tecesitan ser sostendas

INDICADORES RELACIONADOS A LA FECUNDIDAD

TASA BRUTA DE NATALIDAD

) . A Numero total de nacimientos en un aio
Tasa bruta de natalidad = - + 100
Total de poblacion

TBN= 1,86

La tasa de natalidad en Pacaipampa es moderada, con aproximadamente 2 ( 1.86)
nacinnentos por cada 100 habitantes

FASA ESPECIFICA DE FECUNDIDAD POR EDAD

EDAD Nucimie ntos RIEY
15-19 1 1,96
20-24 1 3,45
25-29 4 10,00
30-34 3 8,33
35-39 2 8,33
40-44 3 11,54
45-49 i 2,38
ToTAL s

La diswibucion de los nacimientos segin arupe de edad muestra que la mayor

coneentracion de nacimientos en los dltimos 12 meses se dio en los grupos de edad de 25-

29 aios, con 4 nacimientos. seguidos por los grupos de 30-34 v 40-44 afios con 3
nacimientos




La Tasa Global de Feemdidad (TGE) en Pacaipanpn es de 2 (2.2098) lijos por muier. - W

TASA DE FECUNDIDAD GENERAL

X Nacimientos totel de nacimientos en un aino
TFG = - ~ =100
Poblacion femenina(15 a 49 anos)

TFG= 6,05

La Tasa General de Fecundidad en Pacaipampa es de
6 nacimientos por cada 100 mujeres en edad fértil

EDAD MEDIA DE LA FECUNDIDAD

EDAD X Sfx

15-19 175 0019 03
20-24 225 00345 0.8
2529 275 0,1000 28
30-34 32,5 00833 27
35-39 375 00833 31
40-44 425 01154 49
45-49 47,5 00238 1,1

TOTAL 046 157

ysXe oshoy EMFP= 342

EMF = zsr‘

Este valor quiere decir que st las mureres en edad férul
de Pacaipampa, tavieran todos sus hujos a4 wa sola
edad. Lo harian, en promedio, a los 34.2 afios exactos.

FASA GLOBAL DE FECUNDIDAD

TGF =5+ z o

TGF= 22998

sto significa que. en promedio, cada muer tendria aproxinndamente dos Injos dwante s vida reproductiva, st las
clones aenles d

undidad se nantuvieran constantes.

TASA BRUTA DE REPRODUCCION

TBR = 04878 « TGF

TBR= 11218

En Pacalpampa se presentd un promedio de 1 {1.1218) hija por mujer durante su periodo lértil, suponiendo que no
estan expuestas a la mortalidad y que durante todo este periodo su patron reproductivo se mantendra constante,

INDICADORES RELACIONADOS A LA MORTALIDAD
TASA BRUTA DE MORTALIDAD
nt
i = 7" 1000

TBM= 19,85

{La Tasa Bruts de Mortalidad fue de 19.85 por cada 1,000 habitantes durante el l
laltimo afo |

iEs'.u implica que, por cada 1000 personas, fallecieron alrededor de 19 persanas.




Los resultados presentados corresponden a los indicadores demograficos estimados para la
zona rural de Pacaipampa, los cuales han sido obtenidos a partir del procesamiento y analisis de
la informacién recolectada mediante el sistema digital automatizado. Estos indicadores
comprenden variables fundamentales como caracteristicas de la vivienda, estructura poblacional,
composicion por edad y sexo, asi como niveles de fecundidad, entre otros aspectos relevantes
para el analisis sociodemografico.

Es importante sefialar que la misma metodologia de recoleccién, depuracion y analisis de datos
fue aplicada de manera estandarizada en las demas zonas rurales consideradas en el estudio.
En este sentido, los procedimientos utilizados en Pacaipampa fueron replicados en las otras
nueve zonas rurales de la Region Piura —Frias, Montero, Canchaque, San Miguel del Faique,
Sondorillo, EI Tallan, Cura Mori, Santo Domingo y Buenos Aires— garantizando la
comparabilidad, consistencia y validez de los resultados obtenidos.

De esta manera, los indicadores generados no solo permiten caracterizar la realidad
sociodemografica de cada zona en particular, sino también realizar analisis comparativos entre
territorios, identificar patrones y tendencias, y aportar evidencia empirica sélida para la toma de
decisiones en politicas publicas y planificacion territorial en contextos rurales.

REDACCION DEL PRIMER ARTICULO CIENTFICO

Vivienda, estructura poblacional y fecundidad en diez
zonas rurales de Piura.2025: Un analisis
sociodemograifico integral.

Housing, population structure and fertility in ten rural areas of
Piura, 2025: A comprehensive sociodemographic analysis.

Gabriela Ipanagué Cardenas,
Rucirdo Antonio Armas Juarez
Diana Evelyn Hidalgo Eche

Universidad Nacional de Piura, Peri

Reswmen

El presente estucho analiza las caracteristicas sociodemograficas de diez zona s runles de la ciudad
de Prwa. con el propésito de idenn fcay similinides v diferencias entre estas localidades, asi coino
de conitastarlas con los resultados obtleldos en el Censo Nacional de Poblacion y Viviendn 2017
La infonacion utilizada en esta mvestgacion fie recolectada mediante vna encuesta aplicada a
tnvés de un sistema digaal amomatizado. lo que pelnnnoe garantizai la precision y eticiencia en
la captwa de datos. Este andlisis Lisca proporciouar una vision detalladn de la estructusa
publacional. los patrones de viviendn, la educacion. el acceso a servicios isicos vy olros
fndicadoes sociodemograficos. contvibuyendo asia una comprension uris profunda de la renlidad
de las zonas rurales de Piwa v sus posibles uuplicancias para la plamficacion v torimlacion de
politicas ptiblicas.

FPrlabiras clives: Estruenua poblacional, indicadores de fecundidad, zonas rurales.

Absiracs

This study analyzes the sociodemogiaphic chiaractaristics of ten runl areas in the cuy of Piura,
with the sl ofidentifying similarities aud difTerences aong these localities and comparing thein
witlt the resulis obiained inthe 207 7 National Population and Housing Census. The mformation
chiwas collected thirough a siuvey adinimstered via an automated di gital systenn.
ond efliciency indara collection. This analysis seeks to provide a detailed view
of the populaiion stucture. housing patterns, ediication. access lo bosic sevices, ad orther
sociodemographic indicators, thus contributing to a deeper understanding or the realities of rural
areas in Pinra and thew potential unplications for planning and fornmlating public policies.

used in this re
ensuring accourn

Kenvords: Population structive, fertility indicators, nuai areas




INIRODUCCION

Los mdicadores sociodemogiificos que abarcan dunensiones como la salud, In educacion,
la vivienda, la economia y la estiuctura thmilinr, sintetizan los principales aspectos del
bicnestar colectivo v In orpinizacion social. siendo pikires fundammentales porn el
desmirollo sostenible de una conminidad (Cedeno et.al, 2019) Estos mchicadores permiten
conocer Ia realidad de Ia poblacion y sus condiciones de vida, ofreciendo vns vision

mitegral de los factores gque mfluven en el desmrollo humano v tertitorial

Para poder conocer ¥y analizar los mudicadores sociodemograficos, es necesan i

1
contar con informacion confiable obtenida a través de encuestas o registios sistemiticos
Tindicionahnente, estas eneuestas se reslizaban de umuan presencial o manual: sin
embargo,  en los nltimos atos  los  avances  tecnologicos  han  transformado
significativamiente  este  proceso. integrando  heiranuenras  digitales  y  sistemas
automatizados que optinuzan el levantamienta v Ia validacion de los datos Esre progreso,

unmpulsado por el mavor acceso a Infemet y a dispositivos tecnologicos. ha pemutido

aplicar cuestionarios de forma remola v en tiempo real. haciendo s agil, precisn vy
segura la abreucion de mformacion mediante finciones como validaciones automaticas v
georreferenciacion de viviendas (Lobe et al . 2020: Lugo & Pérez, 2025, Moran, 2025)

En ese contexto, se desarrolld el provecio “hmpleamentacion de un sistema digitnl

automatizado pma medi pmamenos sociodenmogrificos en la region Pana’, cuvao

objetivo principal fue disenar e unplementar una platafornmn recnoldgien capaz de

recopilar, procesar y anahizar infoumacion demogri fica v socinl de manera antomatizads.

Lsta innovacion permifié obtener una base de datos que facilito la comparacion de
indicadores sociodemomialicos entre dier zonas de la cindad de Phna. generando un
panorama mtegral sobre las caracteristicas poblacionales v las condiciones de vida,

Por lo tanto. el objenive del presente estudio es desceribir los principales
mdicadores sociodemograficos obiemdos mediante el sistema digital anromatizado en
diez zonas murales de la cmidad de Pinra. identificando las diferencias. similitudes v
patrones estimcturales que caracterizan a cada una, v demostrando la utilidad del sistemn

como herranuenta para el andlisis de informacion sociodemogiaticn
ANTECEDENTES TEORICOS ¥V EMPIRICOS

Demagrafia ¥y poblacidén: una mirada conceptual




Septn Hauser y Duncan (19602), la demwgrafia se ocupa de analizar el tmmano, la
dastribucion y la estiuctura de la poblacion, asi como lns vallaciones que experimentan
estos elementos v los factores que las ongiman. entre ellos la movilidad social. las
ungraciones, la mortalidad y la fecundidad. (Arquinigo, 2022) Aunque su base es
esencialmente estadistica, su proposito va mias alla de Ia sunple descripeion munérica:
busca comprender como se desartolla la vida humana dentro de una sociedad especitica,
wfluida por factores famihares. econdmicos, sociales. cuiwales vy  ambientales,
(Conusion Econdmica para América Latma y el Caribe [CEPALJ, 2014). Comprender
estos procesos es fundammental parn mterpretar la dindmica poblacional y prever sus
etectos en distintos sectores de la soviedad. La informacion dewmogrifica permite
wdennficar tendencias, anticipar necesidades y analizar coue los cambios en la poblacion
se relacionan con fenomenos econdmicos v socinles, facilitando asi la formulacion de
politicas y acciones oneutadas zl desarrolio. {Instituto nacional de estadistica vy censo
[INEC], 2000)

En este sentido, In poblacion constituye el ¢je fundmmental de la demografia, pues
es a partu de sus caracteristicas (que se pueden comprender los procesos socinles que Ia
afectan y transtorman Por ello, come menciona Rupert B, Vances, “el desarrollo de un
concepto cientitico de la poblacidn es la prunera tarea de la demogratia’. En sus ovigenes
etimologicos, el lérmno popriatie hacia referencia a acciones como “saqueo™ o
“devastacion™, un sentido iy distuto al actual. Con el tiempo, adguiid nuevos
significados: por un lado, aludio a los habitantes de un territorio; por otro, a la acciéon de
poblar, es decir, a 1n proceso dinamico y social (Vieira , 1973) . Esta doble connotacion
ha sido la base de su desanollo conceptual contemporineo, llegando a definse por la
Real Academia Espaiola (RAE) como ‘el conjunto de personas que habitan en un lugar
determinado™

Para Miro (2007), la poblacion dentro de la demogralia se divide en tres grupos.
El praner grupo lo conforman los adolescentes v adultos jovenes, los cuales necesitan
politicas orentadas a sus necesidades ya que se nats de una poblacion expuestas a
mltiples vilerabihdades. El segundo grupe lo counforma la poblacién en edad de
trabajar, que en feoria podria considerarse, como seilalan algunos autores, un “bono
demogrifico’. Sin embargo., en contextos donde prevalecen altos niveles de descmipleo y
subempleo, esta potencial ventaja no se materializa. Por el contrario, el crecimiento de
este grupo teimuna geuerando mas problemas, comao la subutilizacion de la fuerza laboral,

la reduccion de aportes a los sistemas de sepundad social y el agravamiento de la

precanedad cconomica. Y por aliiuno lenemos o prupo de los Adullos nmvores. cuyn
creciente prescencia en aumento representa un desafio significativo, pues se rata de una
poblacion con mayor dependencia ¥ necesidad especificas de atencion,

Tewendo en cuenta los sizuientes contextos, para poder comprender a la
poblacion y sus distinros grupos tequiere o solo describint sus dindmicas, sino también

coutur con oGO N que perniig relmalal su situaeion en un mmnento especi

0. En
este sentido, las estadisticas de poblacion oliecen unn  vision detallada de  sus

caracteristicas y colnposicion. o partic de datos obtemdos medianie censos ¥y encuesias
(ATqQuinigo, 20223 Bago este enfoque. en el presente estidio se aplied 1mna eneiesta e

permmtid reunu i miformacion neces

1 pana caracterizar & la poblacién anahizada

Hallnzgos previos sobre la estiuciura v comportamiento de la poblacional en el
ambito rural

b anahisis de los mdicadores demnograticos permite compreander no solo como esra
compuesta una poblacion. su objetivao es proporcionar lus principales caracteristicas, In
dinanueca y la evolueibn de los fenomenos demograficos (Insutute Nacional de Estadistica
LINE], 2024).

En este sentido, teuemos o los indicadores de estiuctura poblacioual, los cuales
tienes el objetivo de tacilitar el ailisis v comprender echimao se organzan las poblaciones

sepin el sexo v los distintos goupos de edad. (Departamento Adnimstrativo Nacional de
Estndisticn [DANE

s.0). Eulre los uuis unligndos se cncueutian la relacion de
mmscubnidad, I cunl es necesaria anahzar dado el comportanmento diferencial que
presenta hombres v amujeres tanto desde el punto de vists demografico como desde el
econdnunco y socml (Bel & Gomez, 1998). Tambien tenemos el indice de envejecimiento.
la relacion de dependencia demogratica vy la edad media de la poblacién

La vivienda coustituye oo gje cluve para interpreiat las condiciones de vida, asi
cowne o accesibilidad y ealidad de Jos servicios basicos, paim inedirlos, se tienen cu cuenta
varios factores como 1o disponibilidad de s vindedad de servicios de saneanuento, la
Miente de agua destinada al consnmo hmano v el minrerial de construceion de la viviendn
(Arqumigo, 2022)

Segin el Censo de Poblacion vy Vivienda (Instituto Nacional de Estadistica e
Luformatica [INEL], 2018), en las zouas ruraies del Pert, el material predounnante en las

paredes es el adobe o thpia (69.6%%). seguido por la madera (13 .994) . En cuanto a los pisos,




la mayoria de las viviendas cuenta con piso de hrenna (78.8%0). nuentias gue el pso de
cemento aleanza el 15,6% de los hogares. Por oo lado, os techos de las viviendas nuales
san mavormente de planchas de calammna, segnicdos por las tejas (20.7%). En cuanto a la
accesibilidad y cahdad de los servicios biasicos. el abastecinuento de agua proviene
primcipalmente de la red priiblica (36,124) v de fuientes naturales como rios o manantiales
(33 .4%0), nuentras que otros hogares usan pozo, pilon o canmon ¢isterna. Respecto a los
servicios higiénicos, las viviendas con desagite por red piblica expermentaron
incremento de 194.1% entre 2007 vy 2017, del mismo modo el almmbrado cléemico. se
registro un crecuniento de 179,2%, en el misimo periodo.

Otras de las vanables  fundamentales en el anahisis demogriflico es el estado
conyugal, pues conocer la simacion marital aporta mformacion clave solbve las redes de
apoyo disponibles en caso de anmento dependencia (Del Barrio & Abellan, 2006). De
maneras conplementaria, el npo de segmwo de salnd permite identificar el nivel de
cobertura y proteccion santaria con el que cuenta la pablacion, nmentras que los
indicadores de alfabetisino y grado de insuuccién offecen una aproximacion a las
capacidades educativas y a las brechas existentes entie zonas nmales. Asimmismo. la
religion v la anteidentificacion étnica permiten reconocer ia diversidad cultural presente

en el termtorno ¥ los valores que mfluyven en las practicas sociles, conmnuatarins v

fanul

ares de la poblacion.

Para Dalores (2017

los flujos de nacunientos es atro factor que mrerviene en la
estriichura de la poblacion. v trae consigo dos fenomenos fundamentales, la natalidad. que
mude In frecuencia con gue se produce el suceso en el comunie de una poblacion v la
fecundidad que nude la frecuencia del suceso en relacion con las nmyjeres en edad férnl,
A pann de estos dos conceptos se coustruyen mdicadores tales comno la tasa bruta de
natahdad, la tasa de fecundidad general, la rasa global de fecnundidad, | In rasa bra de
natalicdad v la edad media a la maternidad. Respecto a estas se enconhrd que en el ano

2017, el promedio de hijos por nmjer en las zonas rurales estudiadas es 1.7, 1

que
confirma una dismimcion de Ia feenpdidad respecto al Censo 2007, Esto indica que las
mujeres estan teniendo famibias mas pequenas, un patréon asociado al avance de la

mransicion demogiifica, mavor acceso a métodos anticonceptivos y mbios en las

condiciones sociales ¥y educativas Hay ¢pie mencionar, ademns, (ue existen diferencias

mternas immportantes. Por ejemplo. Ayabaca presenta el promedio mas alto (2.5 hnjos por
mnger), lo que reflejan una (ecundidad rural 1odavin elevada. En contraste, Piura y Sullana,

e o cuentan con una propareian ran amp lia de zonas numles, registran los valores mas

bajos (1.6 hiyos por muer). evidencinndo patrones reproductivos mas cercanos a los
observados en areas wwbanas. (INEL 2018)

MATERIAL Y METODO

El estudio se desariolld bajo un enfoque descriptivo, cuyo proposito es caracterizal con
precision los atributos v perfiles de In poblacion de interés De acuerdo con Hernindez

et.al (2014), este tipo de estudios, ™ nicamente pretenden medir o recoger informacion

de  mmnera independhente o conjuta sabre los conceptos o las vaninbles a las que se

refiere. su objetivo no es indicar como se relacionan estas™. I3ajo este enfoque. el presente
estudio describe vy compara los prineipales indicadores sociodemograficos de los hogares

pertenecientes a las zonas rurales evaluadas,

El tamaio de la nmestra inicialmente se determino utilizando Ia formula para
poblaciones finitas.
N+ Z% v p(l—p)
(N — 1)+ 22 p(1l —p)

Para el chilenlo se considerd una poblacion total de 7158 wviviendas rnwales, que

corresponde a la suma de Ias viviendas de las 1O zonas nuales, unamvel de confianza del
95% (Z = 1.96). una proporcion esperada de p = 0.50 v un margen de ervor permitido de

0.05, dando como resultado un tamano muestral aproximado de 365 viviendas rurales

7158 » (1.96)7 « 0.50(1 — 0.50)

— 365
0.057(7158 — 1) + 1.967 + 0.50(1 — 0.50) !

Nrarat =

Ademas se enmpled un muestrea estratifiendo, decision qne se susfenta tanta en
criterios tedricos como operativos. Segim Portela v Villeta (2007). mmo de los principales

motivos para utilizar este disefo muestral es “la necesidad de oblener estimaciones

separadas para cada subpoblacion o estrato™ En coherencian con ello, cada una de las dicz
zonas muales del estudio fue considerada como un estrato independiente, permitiendao
abfener esnmnciones mias precisas y comparnbles entre firens. La asignacion del tamano
muestral se realizé mediante afijacion proporcional. métode que. de acuerdo con Pérez
Lopez (2005), “consiste en asignar a cada estrato un uimero de unidades nmestrales
proporeianal a su tamano, las n unidades de la muestra se dismribuyen en funcion del
tamano de cada estrato expresado en nimero de unidades™, La férmula usada para hallay

el tanwmno de In muestra (n) para eada una de lns zonas nuales /i fe:




e = () ~ e

Nonde N es el niimero de viviendas en la zona rural ¢, N= T1S8 Y Meaear = 3605, el

tamano de muesten total, Oblemcndy asi la muestro gue se observa en o tabla 1.

Tabla 1 Muestia wicind para cadi van de lins 2onss rurales

Wrmero de

MNT Zoua Zonas riuales Vaviendas Proporcion Muestia
voupadas

Pacaimpampan : T as3 935, &
= Frins 614 8. SR, A
3 Montero 334 4.6 7% 17
4 Canchagque 415 S RO 21
5 San Mimael del Foicue 333 4.65% 17
o Sondorillo 16s 2.31% =
7 El Tallan 286 4.00% 15
= Lus Lonus 3161 a4 16%% 161
© Sunto Domingao 412 5. 76% 21
Lo Buenos Aues LO8S 15162 55

- . TOTAL o 7is8 100", h

Tuente: Claboracion propia en buase a los resultados del Cenzo 2017

No obstante, durante In fase de ejecucion del tabajo de CAMPO Se presentaron
huuraciones en la zona 1ural de Las Lowmas, imcinlmente considerada en el diseno
muestial. Es

linitaciones estavieron asociadas a dificultades en el acceso a las
viviendas ¥ a la disponibihidad etectiva de tnidades de observacion que cumpheran con
los criterios definidos para el estudio. En este contexto, se decidid sustituir dicha zona
por la zoua rural de Cura Mor, la cual presenda caracteristucas  sociodeinograticas
commparables ¥ pertenece al mismo distrito de Puiea .

Este ajuste se produjo cuando ns encuesias comrespoudicutes a las cinco pruneras

zonas turales ya habian sido aplicadas, por lo gque no resultd ietodologicamente vinble

modificar el tmnano nuestral previnmente cjecitado.
Ante esta siiacion, se opld por realizar un remmestreo parcial, manteniendo fijo
el timano muestral ya levantado y conservando el tanwno total de s muestro (11 = 365).

En consecuencia, las encuestas coirespondientes a las cinco primeras zonas 1wales se

mantuvieraon sin alteracion, mientras que la fiaccion muestral restante fire rechstbuida
entre las zonas atm no encuestadas, mcorporando a la nueva zona rual de Cura Mo,
Considerando que el tamanoe nnestral va ejecutado en las cineo primeras zonas
rurales fue de 104 encuestas, la muestra restante por asignar se deternmind como: nj,e,; =
365 — 104 = 261, La redistribucion de la muestra restante se  realizd aphicando
nuevalnente el erternio de asignacién proporcional al tammno del estrato, consulerando
tnicamente las zonas rurales pendientes de encuesta. Para cads zona rinal @ el tamano

mestual ajustado (n7) se obtuvo mediante la siguiente expresion

Ny .
it =Y - rip
Donde N es el numero de viviendas la zona rural § . ~° corresponde al total de
viviendas ocupadas en las zonas rurales restantes y Miarar = 261 el tamano de muestral
pendiente de asignacion. Como resultado de este procedimiento, se obtuve la distribucion

muestral que se presenta en la Tabla 2.

bla 20 Muestra de las cince zonas rurales restantes.,

MNumero de viviendas

Zonas rurales Proporcion Muesira
ocupadas

6 Sondorilio 165 5.81% 15

7 El Tallan 286 10.07%, 26

8 Cuara Mori 893 AL.43% 82

Santo Domingo 412 14.50% 2R

Buenos Aires 1083

e I h 354

Fuente: Elaboracion propin en base 2 los resultados del Censo 2017

Fmalmente, dentro de cada esniato, los hogares fiueron seleccionados mediante
LINESTIe0 1 CONVEISNCE, Priot izando aquellos de mayor cercania v accesibilidad para
el eqquupo de recoleceidn. Este proceduniento facilitd la conformacion de una base de
datos viable ¥y metodolégicamente comparable entre las areas analizadas.

La recoleccion de informacion se realizé mediante un  sistema digital
automatizado  que ntegrd un  cuestionario  orientado a registrar las principales
diunensiones sociodemogiticas. Para este fin, se disenio un mstrunento de recoleccidn
de datos basado en el cuestionario censal wtilizado por el INEIL incorporando preguntas

precisas vy adaptadas a la realidad de las zonas murales de Piura, Dicho cuestionario fue




estiucrurado en 3 secciones las cuales fueron: Caracteristicas y servicios de la vivienda,
caracteristicas del hogar, caracteristicas de la poblacion, caracteristicas de fecundidad v
caracteristicas de mortalidad. permutiendo obtener una visién integral de la dinamica
social y demografica de cada zona estudiada.

El procedimiente consistio en la programacién del cuestionario en la plataforma
digital. ta capacitacion del equipo encuestador v la aplicacion del mstmmento mediante
dispositivos moviles en cada uno de los estratos defuidos. Los datos recolectados fueron
posteriormente depirados v verificadas con el fin de asegurar su consistencia vy evitar
registros incompletos o inconsistentes

El analisis de la informacion se llevé a cabo utilizando Excel y el software
estadistico SPSS. aplicando inedidas descriptivas como fiecuencias. porcentajes,
promedios y graficos comparativos. Asimismo, se elaboraron tabulados para contrastar

las diferencias enlre estratos y analizar patrones sociodemograficos relevantes

ANALISIS DE LOS RESULTADOS
Indicadaores de Calidad de Vivienda Basados en Materiales Constructivos

En la figura 1 se observa los porcentajes de los materinles predominantes en las paredes
exteriores de las viviendas de cada una de las zonas rurales estudiadas, se observa que en
zonas como El Tallan (96.15%), Cura Mori (87.8%) v Canchaque (80.95%0), presentan
un claro predominio de construcciones con ladrillo o blogue de cemento, lo que refleja
mejor acceso a materiales industrializados y mayores niveles de inversion familiar en
infraestructura, En contraste, otras zonas como Frias {83,87%), Pacampampa (55.56%).
Montera (47.06%) v Santo Domingo (76.32%) muesiran un uso considerable de andobe,

tapia o quincha, caracteristicos de contextos rurales con recursos nuis limitados.

Figura 1. Material predominante en las paredes exteriores por zona rural
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Fuente: Elaboracién propia con la data obtenido de la encuesta realizada

Fn la figiia 2 se observa el material predominante en los teches, donde el material
que predomina es la calamma o fibra de cemento, superando el 60°% en casi lodas las
localidades y alcanzando incluso el 100% en Sondoritlo. Si bien este materal es
econdmico v de facil instalacion, presenta limitaciones en aislamiento térmico y actstico.
Pese a ello, algunas zonas como Canchaque (33.33%). Pacaipampa (33.33%). Montero
(35.29%) y El Faique (35,29%) registran un porcentaje importante de techos de concreto
armado, lo que constituye un indicador de wayor inversién estiuctural v inejores
condiciones de seguridad. Asimisino, la presencia de tejas en localidades como Buenos
Aires. Montero y Santo Domingo refleja estilos tradicionales propios de zonas

altoandinas y rurales.




Figura 2. Material predominaine en los techos por zonn imal
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Fuente: Elaboracion propia con ia data obtenido de la encuesta realizada

En relacion cou los pisos. se observa en la Figura 3 que existe una tendencia
general al uso de cemento, especialinente en Canchaque (76,19%), Pacaipampa (72,229%),
El Tallan (73,08%) vy El Faique (70.59%). lo que demuestra un mvel basico, pero
aceplable, de consolidacion estruciural. No obstante, el uso de pisos de tieira, es ain
significativo en varias zouas, coino Sondorillo (46.67%), Santo Domingo (34,21%), Cura
Mori (30,49%), Buenos Aires (26.73%), y El Faique (23.53%) , la presencia de este tipo
de piso considerndo un indicador de pobreza v vulnerabilidad sanitaria, nuplica mayor
exposicion a humedad, polvo, parasitos e infecciones respuatorias, lo que evidencia

limitaciones econonicas en estas zouas.

Figura 3. Marerial predonnuante en los PISOS por zona rural
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Fuente: Elaboracion propia en el sofiwire SPSS

Eu coujunto. estos pamones reflejan  diferencias  marcadas en  la calidad
habuacional entre las zouas analizadas, doude a lzunas nmestran avances hacia viviendas
mas solidas v seguras, nuentras que otras que son elaboradas con materiales 1sticos
suelen carecer de un adecundo aislamiento, lo que permite el ingreso de aire fifo y lIa
aparicion de puentes térmicos en diversas purtes de Iy estiichua, Esto genera ambientes
mteriores ios que, junlo con hiabitos de ventilacion poco controlados. incerementan el
riesgo de infecciones respuatorins, especialmente en nmnos y adultos mayores. (Tilo,
201%) '

Entre la Cobertura ¥ la Carencia: Condiclones de Acceso a Agun, Saneamiento

Eleciricidad ¥y combustible

Elacceso a los servicios basicos cowo el agua revela profundas diferencias territornales.
En la Figura 4 se puede observar que  en las zonas mjor abastecidas, como El Tallan
(96,15%6), Cura Mori (92,65%), El Faique (82,35%%), Cauchiaque (80,93%) y Buenos

Atres (71.29%), predomina el stuninistro de sgua por red piiblica dentro de las viviendas,




indicando una adecnada cobertura formal del servicio. En contraste, las zonas altoandinas
dependen en mayor medida de fuentes naturales como manantiales, rios o aceqias, como
acurre en Santo Domingo (55.26% manantial). Frias (25.81% rio/ncequia; 22,58%
manantial), Sondorillo (46.67% “otro™) v Pacaipampa (11.11% manantial). Este patron
revela una limitada cobertura de red publica. lo que obliga a muchas tammhias a
desplazarse largas distancias para obtener agua. tiecuentemente en condiciones poco

seguras. Para Saavedm (2018) .esla siluacion se  asocia a  mayores niveles de

vulnerabilidad. va que el acceso informal al recurso expone a la poblacion a riesgos
sanitarios, tensiones comunitarias y dificultades que inciden directamente en Ia calidad

de vida de los habitantes
Figa 4, S@vicio de agm por zona ral
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Fueme: Elaboracion propia en el programa SPSS

En cunnto al sanemmiente, In mayoria de 1ermitorios poseen conexion i la red
piblica de desagiie dentro de la vivienda. destacando El Faique v Montero con un 100%,

de cobertura. asi como Frias (96.77%). El Tallan (96,15%) v Canchaque (93.24%),

reflejande mejores condiciones estmichurales y un anayor nivel de whbanizacion. Sin
embargoe, persisten practicas de disposicion madecuada de excretas, coma en Sondonllo
(7.89%%) v Canchaque (4,76%) donde utiliza rios o acequas. representando un riesgo
ambiental severo, mientras que en Buenos Aires (6.93%) y Cura Mori (4,88%) aim se¢

cmplean pozos ciepos o letrinas como altemativas transilorias. (Figura 5)
Figura 5, Condicion de ssnemmiento por zona nual
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Fuente: Elaboracion propia en el programa SPSS

Respecto al servicio de alumbrado eléctrico, 11 cobertura es casi mmversal, con
ralores entre 949 y 100% en la mayoria de zonas: no obstante, Buenos Aires registra un
11.88% sin acceso, lo que evidencia brechas persistentes en areas urbano-nargimales que

atin recpuiieren atencion. (Figara 6)




Figura 6. Servicio de alumbrado pablico P Zona rural
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Fuente: Elaboracion propia en el programa SPSS

En la Figura 7 se observa que el uso de combustibles para cocinar unestra un
predominio general del gas en balon (GLP), especialimente en Canchaque (90,48%),
Pacaipampa (88,9%%), Buenos Aires (78,2%) y El Tallin (73.08%), lo que indica un
avance hacia fuentes mas limpias v seguras, Sin embargo, persiste un uso elevado de lena
¢u vatias Zouas rwrales como Santo Dounngo (36 .8%), Sondorillo (0% ), Moulero
(35.29%), v Cura Mori (34,15%) reflejando limiraciones econdmicas, dificuliades de
acceso a GLP o mantenuniento de pricticas tradicionales. E| carbon es poco emplendo,
con valores que no superan el 129 ¥ el gas natural pricticamente no est:d presente,

evidenciando ausencia de mfiaestructura para su distnibucion.

Figwra 7. Energia o combustible usado Por zona nual
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Fuente: Elaboracion propia en el programa SPSS

El analisis comparativo de lus diez zouuns  estudindas tevela una  marcnda
bheterogeneidad  en  las  condiciones de habitabilidad, reflejando  desigualdades
estruetiurales asociadas » nivel de urbanizacion. disponibilidad de servicios basicos y
capacidad econonucen de los hogares.

Caracteristicas Esenciales de la Poblacion Rural por Zonas

La pobiacion se estudia a traves de diversas variables e idicadores, como In edad, In
wdentidad de genero, ln ocupacion, el gar de naciniento o el estado civil (Sposob, 2025).
lo que penmite reconocer las particularidades socin les, cultirales y educativas que
distinguen a cada zona. Las siguicntes tablas comparan estas caracieristicas eulre zonas
nuales, destacando similitudes, diferencias y brechas que ayudan a comprender mejor si
reahdad
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La tabla 2 presenta la distribiieion segiin Hipo de sepmivo de salud v zona nal, se

observa que el Segure Inregral de Sald (SIS) es el ripo de aseguramiento predommante

en todas ellas, aunque con diferencias relevantes en su dhstribucion. Las zonas 1muales can

mayor proporcion de afilindos al STS son Sondorillo (78.7%). Buenos Aires (76 ,9%) v

El Tallan (76,7%). evidenciando una fuerte dependencia del sistenm pibhca. En cuanlao

a EsSalud, que constituve la segunda forina de aseguramiento mas frecuente. sabresale

Canchaque con

34, 7%,

seguido de Sondor con

25.5%

Por

51

parte. Zonas <o

Sondorilio (12.8%6) v Buenos Awes (1 7.6%) presentan los mveles mas bajos, lo que podria

esrar

asocindo

a

Hna

MEenaT prasenc 0]

de empieo

formnat

o vinenlos

tnborales con

msticiones aseguradoras, Los segmos de Fuerzas AnmnadasPoliciales y ohos sezuos

mantienen niveles easi milos en tadas las zonas mirnles. Owo punto importante a resaltar

son las personas sin ningnn tipo de seguro, en este gimpo Montero aleanza el nivel mas

alto (14,7%), nuentras que la mavoria de zonas mantiene porcentajes bajos, entre 1% v

7%

Tabla 4: Distribucion de 1a poblacion que sabe leer v escribar segiin zona nmual
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Fuente: Elabaracion prapin

T.a tabla 4 muestra la distribucion del alfabetismo en las distintas zonas mirales.
diferenciando entre ¢quiencs si saben leer v esceribir ¥y quienes no. kn todos los distritos se
abserva una clara predominancia de poblacion alfabetizada, annque Ia magnitud varia
sepnn el territoro

Los porcentajes mas altos de personas que si saben leer v eseribw se presentan en
El Faigue (96.1%), El Tallan (95.0%). Canchaque (21.8%) v Santo Domingo (91.8%)
Estos valores reflejan que enestos distritos el alfabetisino estid practicamente consolidado,
mostrando una presencia muy reducida de personas con lunitaciones educativas basicas.

Por otro Indo. distritos como Cura Morit y Sondorillo muestran los porcentajes mas

elevados de poblacion que no sabe leer v eseribir. con 19.1% v 17.0% respectivamente.

Anngne la mavoria de In poblacion de estos Ingares es alfabetizada, estas proporciones

requerir

imdican  que aun existen brechas educanivas mnpoitantes  que podrian

intervenciones especificas.

Tabla 5: Distribucion del grada de mstriccion segnn zona nual
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Tabla 5 Contmuacion
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La disuibucion del nivel educati

segin zona rural ‘revela un panorama
heterogeneo en las diez zonas analizadas En términos genernles, la educacion secundaria
constituye el nivel formativo mds fiecuente, con porcentajes especialinente elevados en

Cura Mori (42.2 %), Canchaque (36.7 24), Moutero (38,2 %) ¥ Santo Domingo (33,7 24).

MNo obstante, se aobservan zouas donde persiste un rezago fonualvo importante,
Distritos como Cura Mori, Sondorillo y Frias concentran proporciones desiacables de

personas sin nivel cduentivo o con solo prinsania, lo cunl evidencin desipualdades internas

rvinciladas a lnithciones ccondmicas, distancia a los centros educeativos

e podrinn s
o disponibilidad reducida de servicios publicos. En contraste, algnnpas zonas muestran
mayores piveles de escolarvidad superior. Bl Fuaigque presema el porcentaje mas alto de
eduencion universitaria completn (21 .6 %%). sepuido por Canchaque vy Frias. Aun asi, la
educacion de posgindo es pricticale nte mexistente en la muestra, teflejando In dificuitad

de nceeder a niveles toumnlivos avanzados en ambilos nirales. (Tabla 5)

Tabla 6 Disiribucion del estado civil segnn zona rural
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Total

Respecto al estado civil, la tabla 6 nos muestra que el estado soltera(a) es el mas
frecuente en casi todas las zonas, con porcentajes que supeian el 40 %% en Buenos Aues
(42,7 %40), Canchaque (44,9 24), El Faigue (49,0 ). Pacaipampa (48,1 2%) v Sondorillo
(55.32 9a). Este predominio sugiere que uua parte unportiuie de la poblacion adulta
mantiene estructuwras lamillares no fornuales o no ha consolidado una union estable. E1

estado conviviente ccupn el segundo lugar en varins zonas, destacando El Talldn (36,7




). Frins (28.4 %) v Buenos Awes (27.8 %). En cuanto al estado casado(a), se abserva
una mayor concenfrncion en Cura Mori (32,2 24), El Faique (255 %a) v Pacaipampa (27.8
%a). Estas cifras indican gue. si bien el matrimonio fornal mantiene Ppresencia en algunas
ZONAS, SU Proporcion s menor comparml:d con la convivencia v la solteria. Los estados
separados(a) v vindo(a) umestran porcentajes bajos en la mavoria de distiitos. El estado
divorciado es practicamente mexistente. registrandose tmicamente un 2 % en Santo

Domingo.

Tabla 7: Disnibucion de la identidad émnica en las zonas rmuales
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Fuente: Elaboracion propia

Ta distribucion  de  Ia autoidentificacion  étnica  tmiestra una  mareada
homogeneidad en todas las zonas analizadas, como se observa en la tabla 7. en
practicamente todos los distritos, la calegoria mestiza es predomiumile. alcanzando
valores cercanos o iguales al 100 % Zonas como Canchaque, Cura Mon, El Faique. E1
Talian. Frias v Sondorillo registran un 100 % de poblacion que se identifica coma
mestiza. mientras que en otras zonas, come Buenos Aives, Pacaipainpa v Santo Domingo,
esta categoria tmbién supern el 92 2%

La categoria blanea presenta una presencin minima, con porcentajes my bajos en
Moutero (8.8 %5), Santo Domingo (7.1 %). Pacmipampa (1.9 %) v Buenos Aires (0.4 %%).
En los demas distritos, no se reporta poblacion identificada come blanea Esta baja
frecuencia  evidencia  que  In autoidentifieacion  blanea no constimyve un  gmpo

representativa dentro Ias zonas nuales estudiadas (Tabla 7)

Tabla 8: Auntoidentificacidn religiosa de Ia poblacidn en zonas nirales.
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L afilncion religiosa ;:n Ins zonas nurales se cmucteriza por un nunendo
predominio de la religion catdlica, que supera el BO % en la mavoria de distritos v alcanza
el 100 ®4 en El Tallan y Monrero La religiéon evangéhea aparece como la sepunda mas
ficonente, especiahmente on Canchague (24,5 9%). El Faigue (21.6 %) v Pacaipnmpa,
donde llega al 16,3 %6 1.as categorias “otra rehgidn’ ¥ “ninguna’™ presenran proporciones

muy bajns y no representan grupos relevantes dentio de la poblacion miral, (Tabla 8)

Diferencias Extructurales en In Poblacion Rural

La tabla 9 presenta los indicadores de estruchnm de poblacion mas importantes por cada
una de las zouns rwales estudindas . En priamer Iugar, el Tndice de Masculinidad (I
muestra un rango considerable entre zonas, desde valores extremadamente bha 108 COMD. en
Canchaque (40) hasta valores mmy elevados como en Frias (125 G4) Un indice de
masculinidad por debajo de ]‘00 mdica predominio femeninoe, mientras que valores
superiores nuphean sobre representacion masenlina Zonas como Canchaque. Montero v
El Tallan presentan déficit de poblacién mmasculing, lo que podra estm asocmdo a
mgracion laboral de vamones hacin centros mbanos o a mayores indices de 1orialidad

masculina. En contraste, Frias ¥ El Faique exhiben superavit masculine. lo enal puede




carrespoticder a economins locnies basadas en actividades apricolas o extractivas donde

predomina la participacion de Loinbres.

Tabila 9 Inchicado es de poblacion por zote sand

T T Tndice de fodice a0 tudice de e
Zouas i les Masculinidad Favelecniento dependenic ia TR EdIA

mAa ™ T M

B CAires T 91.73 ) T oarn sa 38 . Tar6
Canchaque A0 2T5 44,12 43,92
Cuaa Mo BS 92 56,69 38 31
El Faujue H1z.s 501 A2.59
El tallan Te& AT 27.66 4008
Frias 125.64 4915 42,27
Niontero THOS S4.55 4838
Pacaipainpa 104 54,29 3a.81
Sk Donsineo 108,51 50.77 46.47
Sondorlio 80.77 67.86 29,57

Fucnte: Elnboracion propia

Rexpecto al ndice de Eunvejecnmiento (1V), los unuu‘ush.—:« sa ann mas notables
Mientias Sanlo Domingo (371.43), Monero (300) v Canchague (275) muestran
cstructuras poblacionales mnreadamnente envejecidns, donde ln poblacidn de 60 anos o
muas supera mmplinuiente o la infanil, otras zonas couw Pacnipampa (26.67) ¥ Soundorillo
(26.67) mmnlicnen uua estirnotura joven. Lo celevada proporcion de adultos mmyvores en
localidndes altoandmns como Sauro Donungo, Montero v Canchague sugiere salidas
coustantes de jovenes a otras zonns, limitando la base productiva ¥ aumentando In carga
socinl sobre las thanibas. Por ¢l contrario, zonas joveunes como Sondonllo v Pacmpaanpa
podrian encontrarvse en una etapa pevin de combios demogrificos, con alta fecundidad o
TENOT Emacion de Joveues,

En cuanto al indice de Dependencia Total (TID1) | zonas como Sondorillo (G7.86)
Yy Buenos Awues (59.38) presentan una carga demograficn elevada, lo gque unplica qgue la
poblacion ceondouncamente activa debe sostener un numero counsiderable de dependiente
es decnt a jovenes menores de 14 mos y personas mayores de SO En cambio, El Fallaw

reamstia el valor uias bajo (27.66). o gque suglere v estructiura inas equilibyada Es

nnparianie destacar que. en Zonas o Santo DDonungo, o relacidn entre envejeciniento

y dependencia no sigue un patrdon lineal A pesar de presentar un mvel muy alto de
envejecuniento (371,43), la dependencia general =s moderada (50,77), esto sugiere que
la carga dewmografica recae principalmente en la poblacion adulta mayor y no en la
poblacion wmlanl.

Fumablmente, la Edad Medm (EN) refu

za los patrones previaente descritos. Las
Zonas con mayor envejeciiento muestran edades medias elevadas, como Moutlero
(48.38) ¥y Sante Domingo (46.47). Por el contrario, las zonas jovenes como Sondorillo

(29.57) v Pacaipampa (34 .8 1) exhiiben edades medias considerablemente menores.

Brechas en el Comportamiento Reproductivo de Ia Poblacion Rural

Tabla 10: Indicadores de fecundidad por zona rural

Tasa de dad Media  Tasa Tasa bruta de
Tasa bruta de ) o
Zouas fecundidad de 1a global de  reproduccion
natnlidad . . :
rurales general tecundidad tecundidacl
TBN I'FG EMF TGF TBR
T Buenos S o
1.96 847 23.16 2.40
Adres 1.7
Canchague 408 11.11 31.07 2
Cura Mort =51 9.62 24,82 .92 A2
El Faique 392 22.22 30.00 5.00 2.43
El tallan 1.67 556 22.50 2.50 1.21
Frias 341 16.67 31.08 5.16 250
Moutera 2.34 47 50 1.66 0.81
Pacaypsanpn 1.85 6.67 22.50 2.5 .21
Sauto 1.16
i 2.04 . 26 DO 2.38
Domingo

Sondorillo 6.3R b B g 28.21 5.83 2.84
Fuente: cién propia ' ' ' . )
Los mdicadores de fecundidad pernten describir el comportamiento reproductivo de las
zonas 1urales analizadas. En la Tabla 10 se presentan las principales medidas asociadas a
este fenomeno. La Tasa Bruta de Naralidad (TBN), por ejemplo, refleja el miumnero de
nacidos vivos registrados por cada 100 habitantes, coustituyéndose en un indicador basico
para aproxunar la dindimica reproductiva de la poblacion: por lo tanto, valores elevadaos

reflejnn mayor intensidad reproductiva general. En este indicador, Sondorillo (6.38),




Canchaque (4.08) vy El Faique (3.92) presentan las mavores tasas. evidencmndo una
dindmica demogrifica expansiva. Eu contraste, El Tallan (1.67) v Pacaipampa (1.85)
registran niveles bajos, asocindos a menor ocmrencia de nacunientos en 1elacion con su

ramano poblacionnl

T.a Tasa de Fecundidad General (TFG)., que mide los nacimicntos por cada 100
mujeres en edad fertil. nmestra una marcada varmabilidad territarial. Las tasas mas alias
se observan en Sondorillo (27.27), Montero (25 00) vy El Faique (22.22), lo que indica un
mayor ritmo reproductivo fememno. Por el contrario. E1 Tallan (5.56), Pacaipaimpa (6.67)

Yy Buenos Aidres (R.47) presentan niveles considerablemente inferiores

Respecto a la Edad Media de In Feeundidad (EMF). esta penmite identificar la
estructura del patron reproductive sepin tres formas clisicas elispide lemprana (mavor
aporte entre 20--24 anos). cuspide dilatada (aportacion disitibmida entre 20-24 v 2529
anos) y censpide tarcia (maximo entre 25 29 anos) (Instinito Nacional de Esradsitica e

informatica, 2017), Bajo esta clasificacion, Duenos Aires, Fl Tallan v P

||lplll$|1!il, con
EMF entre 22 y 24 anos. se ajustan a un patran de ciuspide temprana. asocindo a
maternidad mas precoz. Por su parte, Cura Mori. Santo Domingo v Sondorillo, con EMIE
alrededor de 25 26 afios, muestran un patrdn de caspide dilatada, donde la fecunddad se
concentra entre los dos grupos centrales de edad. Finalmente, Canchaque, El Faique v
Frias, con EMF cercanas a 30 anos, presentan un patron de enspide tardin, indicando que

los nacimientos se desplazan hacia edades reprocductivas mas nvanzadas

Por oo lado la Tasa Global <de Fecundidad ( TGF) estima el munero pramedio de
hijos que fendria una umjer a lo largo de su vida Los valores mias altos se registran en
Sondorillo (5.83), Frins (5.16) y El Faique (5.00), consistentes con patrones reproductivos
propios de contextos mrales con fmmihias nmerosas. En contraste, Montero (1 66) y
Buenos Anes (2.40) nmestran niveles bajos de 1 a 3 hjos dinante la vida reproductiva de

1a mmjer.

Por ultimo. 1a Tasa Biua de Reproduccion (TB). que mide el mimero promedio
de hijas por nmyjer. confirma estas diferencias territorinles. Zonas como Sondorillo. Frias
v El Faique presentan lasas superiores a 2, lo gue inplica capacidad de erecnmiento
poblacional sostenido, Por el contrario. Montero (0.81) mestra un mivel insuficiente para
asegurar el reemplazo, y areas como Buenos Anres, Santo Donungo v El Tallan presentan

valores moderados.

DISCUSION Y CONCLUSIONE

El presente estudio tuvo como objetivo commparar los mdicadores demograficos en cada
una de s zonas narales analizadas y contrastar los resultados obtenidos con la
intormacion del Censo Nacional de Poblacion v Vivienda 2017 .

En primer ngar, se evaluaron las caracteristicas relacionadas con las condiciones
de la wvivienda v el acceso a los servicios basicos En este aspecto, el matenal
predominante en las paredes presenta una distribucion heterogenia territorial importante.
mientras que locahidades como El Tallan (96.15%). Cura Mo (87.8%) v Canchaque
(80 .95%) registran un claro predomimio de ladrillo o blogue de cemento, en lngares comao
Frias (83.87%)., Montero (47.06%) v Pacaipampa (55.56%%). el uso de adobe v quincha
contuma siendo predommante. lo que refleja condiciones economucas mas hmitadas,
dicho patron comeide con lo descrito par el Censo 2017 euyos registros evidencian un
uso mayoritario de materiales como el adobe o la tapia en un 69.9 % de las zonas mirales,
tendencia que se¢ ve reforzada por lo senalado por Tito (2018), quien explica que en

diversas localidades el adobe sigue siendo urilizado debido a que 1a tierra necesa

para
su elaboracion se obtiene directamente de las parcelas agricolas. lo que simplhifica su
preparacion v reduce los costos de constrmecion.

En cuanto a los materiales predominantes en los techos, se abserva que las
planchas de calamina o fibra de cemento coustituyen el matenal claramente donunante,
con porcemtajes elevados en Buenos Airres (71.3%5), Canchaque (61,9%), Cura Mornt
(70,72%), El Faique (64,7%), El Tallan (80.8%), Frias (90.324), Montero (20,3%), Santo
Domingo (68,4%) y aleanzando el 100% en Sondorillo. En contraste, el conereto armado
presenta una participacion nmcho menor v solo destaca en Canchague, El Faique,
Monlero y Pacaipampa, con porcentajes que fluetiian entre el 33% v el 353%. Estos
resultados comeiden con el Censo 2017, gue senala que en las zonas 1nales el 61,3% de
las viviendas umtihiza planchas de calamma o fibras de cemento como principal cobertura.

En relacion con los pisos de las viviendas, los resultados nmestran una tendencia
marcada hacia el uso del cemento, especialmente en Canchaque (76,19%0), Pacaipampa
(72,22%%), El Tallan (73,08%) v El Faique (70.59%5), lo que refleja nn nivel basico, aunque
aceptable. de consolidacidon estiuctural. No obstante, el uso de pisos de tierra contintia
siendo cousiderable en varias zonas, destacando Soundorillo (46,67%), Santo Doimingo
(34.21%%), Cura Mori (30,49%), Buenos Anes (26.73%) v El Faique (23 53%), lo que

revela condiciones de mavyor viulnerabilidad. Estos hallazgos defieren parc

hente de lo




reportado por el Censo 2017 donde en las dreas rurnles predoming ampliamente la tierra

en los pisos de las viviendas (78,8%0) ¥ el ceinento solo alcanza un 15.6%. En este sent 1o,

Altnqgue persisten aiveles imponts

ies de precaniedad, especialmente en las zonas donde 1a
tien aun es ficouente, los resultados sugicren cicitos avances en la mejorn de los pisos
en cotmparacion con el ano 2017, evidenciando un proceso gradual de mejoranuento de
la calidad de las viviendas

Respecio al acceso al ugua, s¢ observa gue la ged publica ex clammente
predominante en disitos comno E1 Tallan, Cura Mori, El Faique, Canchaque y Momtero,
muentras que en Sondorillo ¥ Buenos Alres amm destaca el uso de pozo o agun subrerifines,
N

nosonms conky Sano Doiniueo vy Frias prevalece el abastecimiento nedianie
mananbales o puquiales, Estos resultados muestran wia sunilitnd con Censo 2017, donde
en el area rural nacionnl el $2.2% de los hognres nccede al agua por red publica, el 20, 7%
utiliza pildén, canidn o pozo y el 1 7.1%, depende de hientes naturales Lsto indica que los

datos sinen o posina tendencein general, sungue con varincioues propias del rerritonrio

Fn cunnto a la conexian de los servicios higiciicos, se observa e predonnina
amphamente la conexion a lo red publica de desagie, meluso con coberturas superiores

al V5% en v

ws distritos, auuque aln persisten casos aislados de uso de rios, ACeqUias O

poros ciegos. Dichos resultados defieren con el Censo 2017, donde solo ¢l 17,3% de los

hopares rurales coutaban con alcantarillado v el 63.29 usaban oUas formas de
dhisposician

En cunnto al alumbrado phablico, las zonas estudindas presentan una cober tura ensi
unmversal. con vilores que oscilan entre el 94% v el 100%%. Al contrastar estos resultados
con el Censo 2017, donde se indica que en el area rural el 74, 1% de los haogares dispone

de elect

idad, ciliu touy superior al 27,5

registiado en el Censo 2007, se observa (e

la siuacion en nuestios distritos es ann mas thvorable, esto permite concluir que el ncceso

al alumbrado piblico contunia en expansion v que las viviendsas con servicio eléctinco

sipuen amnpentando de manmers sostenida

Oras de las cimcteristions annlizadas en el estidio son las relacionadas con la

poblacién, donde se evidencia una clara coincidencia en el orden de predominio de varias
variables al compararlas con o reportado en el Censo 2017, Lo pruner lugar, en ambas

fuentes el altabetisnio constitnye  la condicid

bonmayoritaria, ya que en los distritos

aualizados la mayorin de persont

abe leer ¥y escribir. En cunuto al mivel educativo, los

resultados miestran que I educacidn secundaria es el nivel mas fiecuente, seguida pog

pranaria, Este patron difiere del orden reportado por el Censo 2017, donde en las zonas

rurales In educacidn pritnarm ocupa el prianer lugs
it

¥ la secundaria el segundo. Esta

et sumiere gque, en los altiios acho anos, ha ocunnido un avince educativo en lns

zonas nwales Respecto a la adentidad érnica. en ambas fuentes la categoria mesniza es
clarnmente la predonunante, mmy por encona de otras identidades. lo que  indicn
coherencia entre los datos del estudio v la caracterizacidn nacional Una tendencia
comparable tambien se aprecin en el estado cwvil, donde el g1rupo soltero(n) aparece comao
Lu prinern categoria, sepuido por casados v convivienles.

Respecto a los indicadores de  estructura poblacional. los disttitos rurales
mnesivan eshhuctnas poblacionales mny helerogéncas, lo que evidencia dindimicas locales
distinas. Se observan distnites con alio envejecinnenta vy fuerte dependencia. como
Canchaque, Montero y Santo Donungo, donde In elevada proporcion de adultos mayores

podiia estar asociada o factores como la wbanizoacion, I expansion de la educacion

superior ¥ el acceso o la planificacion Guniliar, los cunles Lian propiciado el descenso de

la naalided v, en consecuencei

oel munenio de la poblacion de 60 anos v ooinas
(Organizacion Mundial de la Salud [OMS |, 2025). En contraste, Pacaipampa y Sondorillo
NNEesSan Ul envejecinueito muy bajo ¥ una estructhiura poblacional mas Joven. lo cual

coincide con lo descrito por el Censos 2017, que sefalan que en el area rural del poais

todavia predonunas una poblacidon relativamente Joven, pese a ciertos cambios en su
composicion en los iltunos anos.

Astmnismo, el indice de masculinidad presents COMPpOITaANTREntos 1ixltos ennve los
cistntos evaluados. Algunos miestran un hgero predominio masculino. como L Faigue,
Frias, Pacaipampa y Santo Domingo, lo que comcide con el Censo 2017, donde en las
zonas muales, la mavoria de grupos de edad predominan los hombres. Eu contraste. otras
distritos evidencuin una nayor prescucia feinening, comno Canchaque vy Sondorillo,
comporrmniento que se asemeis mas al de las zonas warbanas del pais, donde este indice

aleanza 96 reflejando que el nouera de hombres es liperamente menos al de mujeres

Esta combimncion de es

HArioSs Esiia que o existe un patron demopafico tnico en la
zona  estudindua,  sino  dmduaneas  diferenciadas  posiblelente  asociadas a Procesos

nugratorios ¥ a las oportutidades eccondinicas locales,

Los indicadores de fecundidad muestran tmnbién patrones contrastiutes entre los
cistritos nudales A auvel nacional, segpitn los datos del Censo, la Tasa Global de
Fecundidad (TGF) mostd ung diswinucion de 2,97 hijos por umijer en 2007 a 2,46 en

2017 vetlepando nn pattdn general de recduceion de la fecundidad en el pais. (INEL, 2017).




Al comparar esta tendencia con los datos de las zonas mirales. se observa gue algunos

distritos mantienen mveles de fecundidad superic s a la media nacional. Por ejemplo,

Sondorilio presenta una TGE de 5,83 hnjos por majer y una tasa biuta de reproduccion
(TBR) de 284, nmuentras que El Faigque v Frias tmmbienregistran valores elevados de TGF
(5.00 ¥ 5,16 respectivamente) v TBR (2,432 y 2 50). En contraste., distiitos como Buenos
Aidres, El Tallan, Pacaipampa y Santo Dommgo nmuestran TGE mas cercanas al promedio
nacional de 2,46, con valotes entre 2,38 v 2,50, refllejando s fecnndidad moderada,
Canchaque ¥y Cura Mori se sitian en un nivel mternmecdio, con TGF de 2,91 v 2,92, vy TRR
de 1.42. Montero presenta un patron atipico, con mma elevada TFG de 25,00 v una edad

media de fecuudidad de 47.5 anos,
Agradecimicntos

Queremos agradecer a tadas las personas (ue aceptaron pamticipar en el estudio,

proporeionando  la informacion necesaria para el desamrolle de la investigacion

Asmisnio.  expresamos  miestro  agradecnniento a  los estandmntes de Ia Escuela
Trofesional de Fstadistica por su apoyo en el proceso de recolecciaon de la informacidn y
en Ias actividades realizadas durante el trabajo de campo. Fmanciacion: El presente

estudio fiue financiado por la Universidad Nacional de Pmra.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Arquinigo, T (2022). Demografia, prncipales  indicadores  demogrdficos  de las
condiciones de vida. (Tesis de Licenciatura), Universidad nacional de educacion Emmue
Guziman v WValle, Liuma.
https://repositorio.nne.edi.pe/server/apcore/bitstreams/6 1 1 L 141 d-ceed-4865-DI29-
AO8Re762537 7/content

Bel, €., & Gomez, J. (1998). "Indicadores demop alicos v su distribucion territorial en el
nnmnicipio de Murcia®. En Papeles e weogralia, (28): 5-25.
https:revistas unuesgeografia/article/view/ 4538

Cedeno,. N, V. Loor, L. F, & Romero. S. A (2019) "Contexto sociodemograticoy
situacion organizacional de Ia poblacion Macoma®™., En Revise Carilieria de Ciencias
Seaciales, (9) 21, hnps:/www emmned.net/revicaribe/201 9709 situacion-organizacional-
macouta. hitiml

Comision Economica para Ameérica Latina y el Caribe [CEPALL (2014). Las daras
dennograficos. sicances, limiraciones v ometodos de evaluccion. Santimgo de Chile!
Comision Econdomicn para Aménea Latina vy el Caribe (CEDPAL)

Del Bario, L., & Abellan. A, (2006). “Indicadores demograficos™ Imserso. Lspana
hrp://hidlhandle.net/111 8173253

DANE (s.1). Indicadores de estrucimra. Towmo Estadistico Colombia. Departamenio
Admimsanntivo Nacionnal de Esradistica (IDANE)

Dolores ., T V. (2017). Tecmnicas v efercicias de  Demagrafia. Madnid,  TNE
hittps//wwww ine es/ine/oposiciones/temario 202 1/Tecnicas_ejercicios demogra fia pdf

Hernandez, B, Fernandez, C . & Baprista, D, (2014). Merodalogia de la investigacion
(6" Ede) Mexico, McGraw-TIill / Interamericana Editores, S .A

INEI (2017). Caracreristicas de la poblacion, Republica del Pemi. Tnstinito Nacional de
Estadistica - Informatica (INEID).
htrps: /Z/swanwvanel gob. pe/mecd in/MenmuRecinsiva/publicaciones digitales/Est/LLib1 S39/ca
pOi pdl

INEL (2018). Resuwiiados definitivos FPinra, Republica del Peri: Instituto Nacional de
Esiadistica e Informatica (INFET)
hrtps://www.inei gob pe/media/MenuRecursivo/publicaciones digitales/Tst/Tab1 5583/

INEI (201 8). Caracteristicas de la viviende. Tiurn, Republica del Permt: Instituto Nacional
de Estadistica e Informatica
(INED https/www. inengob. pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1
71 /eap04. pal

[nstituto Nacional de Estadistica e informatica. (2017) Esrinacison v oanclisis de la
Fecuneidad segun diversas fuenres. Repubhica del Perti: Instituto Nacional de Estadistica
e Informatica (INED
htps //www inei. gob. pe/media/MenuRecursivo/bolet mes/Tecundidad.pdf

INE. (2024). Indicadores Demograficos Hasicos, Madrnd: instituto Nacional  de
Estadistica (INE). https//swww.ine. es/iimetodologia/t 20/ mertodologia_idb. pdf

INEC. (2000). El sistenia de registro civil v estadsiticas virales de Costa Rica. Costa Rica,
Instituto nacienal de estadistica y censo (INEC).

Lobe. B, Morgan. I2., & Hoffinan, K. (2020). “Qualitative Data Collection in an Eia of
Social  Distancing™. En  inrervational  Jowrnal  ef Qualitative  Aeatliods, 19,
hrips://doiorg/10.1177/16092406920937875

Tugo, . V. & Perez, Y. Y. (2025). Herrnmientas digitnles para encuestas v evalunciones
En Pstcalagio e investigacian digital - Aplicaciones, retos v perspectives . 7609 México.
TUUNANL

https Zwwworesearchgate net/publication/3956095157 Hemranuentas_digitales _para_enc

uesias_y_evaluaciones

Mird, ¢, (2007). “La demogratia en el siglo XXI en Amenca Latma™ kEn Revisia
Larninoameoricana e Poblacion, JC1y: 1-9.
hrpZAavww redalye org/articnlo aa?id=323827539002

Maran. G. H (23 de maye del 2025). Censos Nacionales 2025 incorporaran herramientas
digitnles parn modemizar Ja recoleecion de datos. Instinee Nacional de  Estadsiiica o
information hitps//www gob pe/instilicion/mei/noticias’ 1 173864 -censos-nacions les-




202 5-mcorpor -herunientas-iigitales-para-modemizar-la-recolec cion-de-
datos’ ‘muLsonrce—'clmlgpt .com

Organizacion Mundial de la Salud [OMS | (21 de febrero de 2025). Envejecunieuto:
Poblacion nmndial. Organizacion mundial de fa salid. Littps://www.owho. mt/es/mews-
roonyquestons-and-answer s/ iteny population-ageing

Perer Lopez, C. (200G5). Mnestr
Pearson Educacion, S

o Estadsitico, concepto v problemas resueltas, Madrid,

Portela Gareia, 1., & Villeta Lopez, M. (2007). Tecnicas basicas de nnesiree con S48,

sanvedia, G. N (201%) Fropuesta técitea para el mejoramiiento A amipliceicn del
servicio de agua porable en los centros poblados rurales de Culgui v Crlgui Alto en af
distrito de Paimas, provivcia de avabaca — Pinrea (Tesis de Licenciatura). Universidad
Nacional de Piura, Piura. https: /1 epositono. i edu.pe/handle/UNP/ 1 249

Sposob, G. (17 de juho del 2025), Poblacion. Euciclopedia Concepro. Recuperado el 8
de noviembre de 2025 de htips://concepto.de/poblaciciy/

Tito, E. (2018). Fiviendas rurales WVosu unpacio socid! en Marcearaccay -~ distrito de
Santillana - Huanta - Avacueho - 2076 {Tesis de Licenc wiura) Universidad Nacioual San
Cristobal de Huamanga, Ayacucho hutp:Zrepositorio.unschedu pe/handle/ UNSCH/3536

Viewna . A, (1973). El pensamiente eritico en Dervografio. Santiago de Chile: Centro
Latinoamericano de Demografia.
htrps:/Zeep uer.ne erf/en sos/ieamacho/public_himi/sociopob 1 [_03/contenido/demografi
a pdf

RESUMEN CURRICULAR DE LOS AUTORES
Ricardo Amtonra Armas Judire=

Es Doctor en Crencias de la Educacion por la Uuiversidad Nacional de Pira (UNDP),
Maestro en Ciencias con mencidn en Estadistica Aplicada e Ingeniera Estadistico por 1a
Umiversidad Nacional de Trujlio (LUNT), Perit. Es Investigador RENACYT -
CONCYTEC y Docente Ordinario Auxiliar adjunta a la Escuela Profesional de
Estadistica de la Facultad de Ciencias de la UNP, Con 17 anos de experiencia en la
docencia universitaria, participado en diversos eventos nacionales e mtemacionales,
fortaleciendo nn actualizacion y desenipeno profesional. Sus lineas de mvestgacion estan
telacionadas con la Educacion, la Estadistica Aplicada y la Demografia en las que
desarrolla sus actividades cientificas.

Direccion electrdmen: van WAS)E@ guan] cony, rarmasi@unp. edu. pe

Registro ORCID: Lups.Yoreid org/0000-0002-0048-271 |

Cabricla fpancgie Ceardenay

Es egresada de Estadistica por la Universidad Nacional de Pura, ganadora de un concurso
uinversitario ortentado a la implementacion de un sisteima digital antomatizado para la
wedicion de parametros  sociodemogrificos en la region Plura. Participé en un
mtercambio académico en la Pontificia Umversidad Catolica del Pera {PUICP),
tortuleciendo sus compelencias analiticas. Actualmente se desempena en el ambito de la
salud, donde se encarga de la elaboracion y analisis de indicadores estadisticos orientados
alapoyo de la gestion, la planificacion y la tomna de decisiones. Sus mtereses acadénicos
se centran en la estadistica aplicada, el analisis de datos. los estudios poblacionales y Ia
produccion de nformacion estadistica para I invest igacion.

Dueccion electrdénica: gabrielaipanaquecardenas(@ ginail com, pabyipanS@gimail.com
Registro ORCID: httpsi//oreid. org/0009-0002-37 50-4707

Lriana Eveivn Hidalgo Eche

Es Bachiller en Estadistica por Ia Universidad Nacional de Pura, con formacion salida

en andlisis de datos, estadistica aplicada y roma de decisiones Ingresante al Programa de
Extension Ulaversitarin (PEUD) del INEL, con enfoque en la produccion, analisis v uso de
estadisticas oficiales Experiencia en practicas preprofesionales en el sector piblico,
realizando  analisis ¥y procesammento de  mformacion paia la gestion  institucional,
Ganadora de un proyecto universitario oriemadao a la unplementacion de un sistema
digital automatizado para la medicion de pardinetios sociodemogaticos en tempo real
en la region Piura. Participacion en itercambio académico en la Pontificia Universidad
Catalica del Peri (PUCP), Manejo de Python, Excel avanzado v técnicas de analisis
estadistico. Experiencia en web scraping y analisis de precios.

Duaeceion electromca: dianahe2003@ ginail.com: 220233251 @rpuep.edu.pe

Registio ORCID: https://oreid.org/0009-0009-0480-0957




REDACCION DEL SEGUNDO ARTICULO CIENTFICO

Digital 5
time efficiency, heterogencity by
within-pair difference

versus paper data collection

Ricardo Ammas Juarezs'. L2

L S L T IT TR TR ey IR e P TITR O |
Piovm (ESA s Lrge-sgule Dol
the i
Tl diaital e

wamn g Trovimis

L et E T
Wit enee
Vosiinpbes in ol = 2

Oy st

Aesaves il
LU T

1 s vy, AL PAY

T TR CRN TR P [ PO T

B sl
iy

1 Introduction

Thw s
Statinties has choiue of
e ol et anel aperatian
el paer dnierybes CPART
hold survey oporations for dacades: howeser, the expans

§ prortphle digitol device s has er LI BEYS TRV RS
tiesn of compuies assistod persemat bnfervies g (CATD an,
mblet-bascd data copline Systems (Conpaer, 20175 0
ol 2 » f

Wt ol chata colleer

v prosiesses in official

ey method s the cen
1 debate  The peiwi!

ve stanard b B

oves e

The decision 1o migrnte from m
ool purely teehnologicnl 10 inve
Warta cn ity BO Goste, bnteriews

oual o digion] me theds
Sifs it
o the

mtnnis
CTOnBet T e
Risardo At
whonul vl Piur. e
[EIE (AT
SR GO0 APE BAG R

v st My

Ahasdal-

vl VErmail

peie

panagques gy
Wi o sl by Uinsversidnd Nocionnl de Poarrs .

NGO AR ST

P FYONe erjat Bl ki

na Hidalgo Eche'. o

ot Soboreos, Ulmbversidined N ol e Ty

Mer abin cenl T
el srirsesy b

e WG ommann m gy

in large-scale househaold surveys:

complexity. and modelling of the

Giabriela Ipan
[RTRN)

Gque

Wy AN
FREFRETAR

P I LR

"

e

POt

Puations o

EEN R

e tay ey 1A AT G 7Y A7 apans

o rah et )

=t D, e 2 A

|2 3eA,

@ binpe e

it o

LTI
o Nlerance

L imdicating
0, 637
ATt v

Pl
PRI
vt et G

Xy
St o et e coliecrion

1 mtarvey s e ctesi T Geg s,
PHIE S e

Heal propertion of he colle
2oa0). Ve sinh starist
AT b eIner g eoono) et
Vo Pelevant given hodger cansr o v
i itd HHeracy e g inteme iewe i (L itedd Martons Staristics
Lainision, 20040

el informntion (R
1oamstinnies amd s
s these o

isoans Detween CAPFT and PATT hove he
peagraphival and <
v osrudien E

1

o ek
mogaphic settings
200R: Lann oo ol
e savings nn Aluscrioms oy e
Totigitn] mndes: eesearch in s
Al 20 0 1 A

ghligl henpes such s
Tiaminations,

Salwran
CTEATvE

v

150 s F
it Ly

Rista penticntar. Coasyers = ol
throteh 1 o] exporiment
g e w Tay BT el ETerview tnves Tay
10 PAPL and that ervees (0 paper data are 0ot sandaomiy
triBned e ross (e sang et My bnrrestuce Bias st
mntes i probile © ahseryations are diopped

device fallures, o
o

and
IO EA

AP
I O—1 30 «
o

wavpaan

AR B T
el gy
'

ey e Iy

1y

peance

ational 1o

e
~titae aof

S
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il ablets as the sole data collection tool in the 2025 Nateonal
Censuses—XIHE Populatit VI Hoewsing amnd IV Iodige-
nous Communities—imarking the Hest e in the country ™s
history that all consis infarmation was collected withou pa-
per torms Cinstitote Nocional de Esadisticn ¢ Tnformaticn—
INEL 2025 The operation. cwried out between Auguist
and October 2025, deployed more than LKKHD enumicrators
eouipped with mblets connected to institutional servers o wl
el stornge . with the prajected roduction b the finwe to pob-
tien of first results from bwe years to live months,

Despiie the growing body of evidence. ous nale hed
sons—winch hold the pespondent popalation con-

homethods 1o the same household dur-
main relatively sc AR ot
al., 200130 Ackditennll none of the previous studias has
explicitly mwodaelled the relaionship between gquesiionnane
complexity. operstionalised as the number of gquestions ef-
fectively admimstered to ench houschold, and the magnitude
of the temporal difference hetween modes. which mits the
ability L ox wapolie eftfiviency gains o different types off st
tstical operations.

The present study contributes 1o this Iiesature in thiee di-
mensions, Frst, throuph a paired and controlied companson
administration time ander PAPT and CAT with 363 pairs,
confirming the wemporad reduction with convergent paramet-

e amd none panmetnic tests, Secoml, through o shimple Hoear
MCRIessi maodel that gquantifies the effect of the munber of
etfective guestions on the within-patr ditference. explaiming
BS 4R ol s varianes Fhivd, throngh o heterogene iy annly-
sis by complexity tertiles that demonstrates that the percent-
age reduction s statistically constant across wll stratu. rein
forcing the operational generalisability or the results

ing the same visit—i

The article is strugtured as follows: Section 2 reviews the
nlevant methodological Hierprure; Scecton 3 describes the
Ut and methods] Section 3 presents the resulis, Section 8
discusses the implivations: and Section 6 concludes.

2 Lhierature Review
2.1 PAPT versus : General Overvicew

The systemalic  comparlson berw v paper-bosed  and
computer-assisted inerview modes has o history of mone
Wian three decades in survey miethodology, Early evaluations
of CAPL in govermment surveys (R 12 Baker et al, 19Gs

Cathin & Ingram, 19581 prodoced mixed evidence an
quality: however, the majority of subseguent stidies reporte o
advantages of digiml modes in following skip patterns and
reducing out-ol-range responses (de Leeuw et al. 2K

A meta-analysis by Heerwegh (2008 foumd thal clec-
wonie modes were associated with signi ity loawer inem
nonresponse rates companed to sel-pdministerod paper ques-
tionnaires, o resull o istent with the routing  log and
nutonatic validation ilable in CAPL systems Stuclies

av

AN HANAUL T CARDENAS

with pandom assignment of interviewers o mocde
al. 2010 additionally demonstratad that ditlfercnces i data
quality between modes are partly attnibutable to the chiTer
ential burden imposed on imeryicwers when mannging cor
plex skip parte

The randomised experiment by €
the micthodolog Iy Most rigo
in the African context, compared tull CATL restricted
CAPL rwithout consistoney checks), and PAPL in 1,540
Bouseholds, finding tha routing errons are reduced by Q46
with CAPL and that the mean interview Tinw dec ws by
TO—t 4% . A particularly relevant tinding of that study is that
errors in paper dati are systematically concentrted in house-
holds with certnin characteristics—lirge households, female-
hended, and  nonagriculiural which introduces sumple
Bias i ohservations with problamane data are denpped. This
evidence underlines that comparisons of data gquality  be-
mned rgEnore the sioneture of errors in relation
e tes.

2.2

Time Efficiency and Questionnaire Complexiny

Several studies have quantified the i
with digital datn collection Fuchs et
whether CAPL or PAPT interviews 1
the digital mode consistently
with gains attribuiable primarily o aotom,
tion and the elimination of m I alata handling steps.
Hvian ot al (2015 repotted similar reductions in hows
surveys in Lalin Americi,
the climination of mamual transcription and autonms

ve stvings assoctnted
il (2000 examinged
he donger, linding that
benpinistration time,

wesd skip navige
Bal

pation of comples (uestionnare stroci More
Adult ¢t al. (2021 ovaluwnted the trmsition from PAPL 1o
CAPLin a Wl survey context, documenting s substan.

tial reduction inomenn administration thne in favour of dig-
itnl collection after controlling tor gquestionnaire length and
spondent clirac leristios

An aspect Al the prior hitecature Mas nol systemptically
addresscd is the relationship between within-saumple gues-
tionnaire complexity——measured as the efleeive numbor of
guestions administered o each household, which vari
cording 1o its size and compositinn—aml the absal
nitide oF the lemporal diTereng n modes. This e
tionship is theoreticnlly predicinble: (0 the b ital mewdle
tes the navigation of skip potterns amd response waliclat
the nme saving per addhitional gquestion shouk! be positive and
approximately constant, penerating o lincar relationship be-
tween number of gquestons and within-pair difference The
present study tests this hypothesis formally through stimple
W oregression,
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b 2 | 1 Conslderations In Matched Mode €Com-

pavisons

Mt hed experisental thersig Tor aode coinparison have
been advocated by Tourangea ¢ . 200135 as the gobd stin-
dard tor isolating method effects. When imatehed ot ang
available, the paired rowest and its DOD- PRGN Ccounter-
Pt the Wilvoxon signed-rink 1est, ave the most s ety used
terential (ools (Conover, 1999; Hollunder of al., 20145,
Eifect size estimation via Cohen's o is increasingly recoine-
mended alongside hypothesis tesls o Provide anderpreiab be
magidtude estimnutes beyond statistical slgarticunce (Cohen,
19RR, Ellis, 2000

I he prrese ol positive skewness und exvess kurosis in
Hierview durition dabiv, docamented in studies of e wl-
feeis an e rview thiming (Adal o w2021 ) arwt contirn
il the present o et miotvakes the joint use of parg

< dnon-ps el wsts Wh th yvicld conw
fesalis, pbdenee in the mteent nelusions ks substan -
glhened (Wileox, 200 2.

Gally e

A Dt and Meihods
A Ntudy Design und Suinple

The data were callecied within the rescarch project -
e tiation of anr entomuated disgital svstemn o TN Ser-
efonlemagraplic paramerers in veal tine in the Piira R
st T L Resolution No. AHG-CL1-2024), funded by the Uini-
versidind Nacional de Pios (Hidalgo etal, 024y Fieldwork
wis conducted Lo arbon arcas of the Miurn Region, Peru, Ao
tal of 363 surveys were administered under o matehed design,
in which cach dwelling was visites By two interviewe s, ane
using the paper questiononire (] inual methaod ) oTler
with u tablet running o CAT npplication adigital me thod ),
The wrder of adiinistrution was sandomised o e Wwe lling
tevel o contral 1o e g and fatgue effects Al inter
viewers receaved stundusdised wnining belore Heldwirk.

The sutple comprises 363 matched observalions (7 = 363
Padrsy Adiministraiog trie was recorded in dechinal minates
tor both tethods, No expansion lactors weps applied. s the
focis ot the unalysis is onowithin-paor ditferences vather Ui
populatic e

The mstrument was o denu
vonuposed o5 six o theite o

phic household sorvey
shules: G dwebling charnacter-
isties andd services (10 e iy bouschold cnarmcterisiios
and assers Clitems, including o durible goods inv entory ol |4
Hemsi (1) pepulation characteristics adiministered 1o each
houschold member (11 items P person, up o 10 mem-
bursys (iv) employment and marital status for prersons uged 12
and over ¢4 items per person), tvy fertibily characteristics for
WOl aged 12 aand over (8 s andd (vi) nortaidiy char-
ACLOenSTIes (8 dtems). Given the st nature ol modules @i
and (iva, the etfective number of Guestions v cording

sl
o houselold composition, ranging from 32 ro 210 questions

NN LARCHESCALE HUUSEHOLD SURVEYS 1oouy

Per suevey (mcan: 70,20, 4 = 37 295 This vari
s e o anor O questio i
anulysis

hility serves
e complexity in the

32 Variubles

1 ouicome variable s survey duration. measuged
minutes from the start of the st lem 1o th,
recondiag of the lust response. For the manual methosd, dura
L wars recorded by a feld supecvisor with o stopwatch, for
the table method. Lmestamps were oxtracied autommtically
the CAPL system log. Although these e provedures
ditler i their 1 vording mechanisim, both instrome s vap-
hare ¢lapred clock time and the resulfing | vasuremenl error
in expected 1o be non-dilferential with st to the miode
Lmpanson ot interest (Groves et al., 2009). The within-g
ditference 42, Kusnuats = Nialuews CONBIHULES e ostin
the method eitet for i g | U S

Fhe sann explanatory variabsle i the ¢ sRression analysas is
. the numbes of guestions elfectively wministered in sur-
vey dowhich operates us an imdicator of GuestioniEe coni-
plexity. This variable is directly observable in the ditab. e

tor off

and varies exugenously avcording to household COmpPoOsition,
allowing it 10 be inwrpreted structuea b moderitor of the
mode cteot

2.3 Sutisdend Analysis

Diescriptive statmios wer Cornputed fur bothoametusds, in-
<luding the nean (X)), median, hard devintion (),
e (37, coetlicient of variation (CV), quaetiles (P25, P3a,
P70, shewness (g unkl kurtosis (us).

Main Hypodiesis Toxe

nothe imaicbed design, the null hypothesis

Ho © g =0 versas By ooy, w0 o1y

Wi tested with a twostailed paired <test with test stati

i

S

wharve 13 s the mean of the diferences, sp their stunds
deviation, aod AB3. In view of the distributional ¢lhar-
aclerisiies (posillve skewness: kurtosis = 3), the Wilcoxon
signederank test wos acditic padly applied as o non-parame tric
veriication. The test st i

is
W = Z R 3

P e}

whaere RE ods the mnk of [12,) ¢ none all pon-zero ditter-
wnces. Under A, For laege o, the standardised siatisti
O =g pere s approximately standaed nomal (Conover,

1152 ARMAN UAR L, BN R 1

Tt ol
Cuhen

nder et al, 200-0), Ffect size was spuantithed v
o Ton paiced samiples (Cohen, | 988 ).

Regressivn Madel: Within-Pair Difference arwd ©omple

o guantity the otfect of the effcetive number of guestion s

4 on the withibn-padr 1 we, the sinipie | ar
wegression model is estinuted
=+ @A+ 5. & Y iooaT, iS5

Where e 18 the mterce pt, #os the m
dhepuresiion o e dillere G nnutesy, and a8, as 1
wrnn The coetlivient s = 0 would indicate ihe langer
stivnnaires getesite kg absolute diferences bheiween
mwades. consistent wathy the hy pathesis that the digital mode
MRE s o vonstant faaction of Hhine per question. Pararn-
Crs e estinntied by ordinary least squaies (QLS), st
e s eval S through twostianled r-tesis,

rrinal erfect of an add

Hetorageneity Analyyis by Cornpsl, iry

T examine whether the percents
neous @
£

re pe e Tion 1x B -
oss ditterent levels of guestionnaine coimplesity, the
mple s stratified ol wiiles aceording o (0 Laow (3257
CUERONS. s o= 22 NMediinng (S8-76 LUOSLONR, o= | 2d),

and High (77-210 Guestions, n o= |17, Descriplive stutis-
Hes are computed by stratum and the hypothesis of equal-
iy of means of the absolute diTerence is tested vin ome- ¥

iy SIS Ol virinee (CANOVA )Y, supplemenied by ihe Fhaags
arrelation between 3 and the percentage reduction n,

4 Results

A Deseriptlve Stitistics

Tuble 1 pr

wnts the o descriplive stidistics for both

methads, The mean adminisy 139,67 min-
ules (v = 8215 tor the Hnutes
Ca = 20.37) fur the digital e, fepPreseniling an abso-

Al tion of edh2 ) wtes and a relalive wdachion of
A3 1% The coetlivient of varizsition is I by identivid
i bethy proups (37339 tor manual sl 36.950% Perr digital ),
ehicating thae relutive dispersion remains stabile despite the
marked ditference inmean levels,
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Testad SUTOLL0 0 2882680

aned gy
HIN

fTation ot the th
adluws viss u
Ensater o
uppsts outhiers in both groups, maone promounced §

Compurison
«

e wnannicid sethod aned the digiral methied (redvier).  Boses

anver eldalseriitient

I sepawianie pa
is more dispersed and exhibits o longer right wil, wh
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Both distnbations exhibit positive skew nes (i = 1,24
LA L respectively) and Kuntosis above 3 (g, = 2 66
= 2.91). ndicating heavier right tails than expocted
noninality.  This pattern s consistent with the Hiter-

At on intesview duratlons (Adali et al, 2021 Fuchs ot
el 200 and motivates the complemeniary use of n
o

drnetele s thasls,

Figure | cotnplements Table | with a g plucal represen-
distributions 1 whoethod. The box plog
recibtion of the ditlerence in medians, the
of the manual method, and the presence ol
the papser

Figure 1

¥ administration tme by method.
gl o bt s Evar i Bl (il B es ) S

T

S thve centred Tine
greanicd tor cnttlre rs. Soitvea:

it R (R Core Team, 2024),
Figure 2 presenns Treguency histogrinns for hoth methods
s, The distribution of the numued method
v the

e dntvrgiartile range (P25 7
elistne: it co
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distribution of the diginal n
values, confirming the pos
Tuble 1

thodd is concentrated al lower
ve skewness pattern reported n

== it )
fl
it
;
. | “Tnm,,., o
I S

Figure 2

Distribution of administration  tin by data collection
miethad.  Freguenoy histograms of cadaninistration time (i
nvinntites s by method. Loft and right panels cenvespeond o the
araaniiecel coned digital methoeds. respectively. Sotrne,
oration with ReR Core Team, 2024),

©envnr efab-

4.2 Distribution of Within-Palr Differences

Table 1 surmmarises the distribution ol the dilference var
aple (D, = X i = Xiamier ) for the 363 pairs, The min
mum observed ditference was 17.81 minutes and the max
mum was §RESO mimnte s, indicatng that in no case was the
minual method faster than the digital method. The median
difference was 56 30 myinntes and the mean 60,21 minutes,
with positive skewness (g = 1.0ON) suggesting that some
complex households generated particularly large differences

Fig: 3 shows the estimated density curves for both
methods superimposed on the same plane. The lefiward
<hifr of the digital method distribution relatve to the manial
micthod is unequivocal: most of the probability nuass of the
tablet is comeentrated between 40 and 120 minntes. while that
ot the manual method extends between 830 and 250 mimnes,
with a notably longer right il

URVLY'S [RR AR
W //
i \x‘ 3 =

abos

Estimated density cormves of administration time for men-
wal and digitel methods. Estimeated denvine curves (Gans-
Stere hevndl) of ciediinistration fiwe for the sweciniad aeed digita!
enetlreedy superimposed. The Feftvward shifv of the diginal ois-
tethbuetions veflec ts the systemetee s e (o callection e
Neswtrees ovwn elaboration with ROR Core Teom, 2024

4.3 Hypothesis Tests and Effect Size

Tuble 2 suminarises the inlerential
r-test yielded r(362) = 4715 (p <
ing the null hypothesis (11 The Wilcoxon signed-rank test
(V= 66066, 5 < 001) conlirms this result without assun
ing normality of the differences. Cohen's ¢ is 2475 (9
Cl: [2.265, 2.680]). and 1l mfidence interval For g,
IS [ST7.70, 62,72] minutes,

Table 2

sty The paired
00, broadly reject-

Reswles of hvpanthiests tests and effi-ot size estimeation

Statistic dl pevalue Lower Upper Units

Paired r-test 4T A5 362 < 0000
Wilcoxon test AOOGHY « 0001
Cohen's o 2475 2265 2680
Mean difference Gap) Sy 6272
Mean reducting TR
Hoogap = 0. C1 = confidence interval **% p = 0,001

The convergence ol both tests—parametric  and  non-

parmnetric—substantially strengthens inlerential confidence,
as recompnended by Wilcox (201 2) when data depart from
normality, The valu 5 = 66,000 of the Wilcoxon test consti-
tutes particularly solid evidence of the systematic superiority
of the digital methesd.

4.4

Regression of the Difference on Number ol Ques-
tons

Tuble 3 presents the results of the simple Hnesr regression
model €51 The estimared cootheient for nunber of (ue

ILERIEY

Hons is A = 0K23 (SE = O0IR ¢ =
dleating that each additional question in the questionnaire is
nssceinted with appres e ly 49,9 soconis of greater tme
ditlerence between i mval s digital methodds, The
tereept ix oot sigmilicantly diforent from zern 6 = 2 356,
ORI, consastent with the hypothesis thal the thme differs
between anwdes js cxse

A6 10 po OOTY

tinlly zero when the et
e 4% empiy. The mondel explalns B AR 0f the var
ol the swithinepuir dilfore nee (82 =
nonpaire complexity is 1l
Faagiitdde of the thine -,
Fable 3

BES, ves caling thint qucss
werwhelming determinam of the
©

Sinple Hnear rexvossivn:
piis ol nee o pthecrive
ef cprentions

Variahie

Tnteree

Nurnher of guestions (041

OO0 H)

r* G KSS

13 sailerence iy
Bbler) Standarnd
e GO0

ek in pareniheses

Figure - presents the sentier plon of the within-pair dil-
fevence as o Tuncriom ol the number of guesnons= togeither
st the fitiedd regression ne. The velationship s mnrhodls
lin L with no visual evidence of severe Neterdscedasticily
o1 systemntic non-linearity

v
s e 0F Qumatics

Flure 4

Linear regression of within-peair time diffore e
af effective questior
wre (Mool — tidile
feretive spenidse s oof greesti
HSS). S

on mmher
coatter plet of e withiinpeeie differ-
o eof the

rhere o
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4.5

Heterogeneity Analysis by Complesity Tertiles

Toble 4 diss
pair difference e

ate s adeninistrtion times and the switluin-
g Lo three gquostionnaire complexity
stran dletined by 1ites of the ve namber of guoe
s The resulis reveal o systematic patiern:  the abse
Ture difference heiween methods scales monatonically with
complexity- o AROE2 minutes in the Losw tertile (o 57 04
i b Maeditm angd 85 BT in the
firmed hy ANONVA (2, 360y
Comitrmst, The gaescentag
1t deross the three stratag
peativaly  The Pearson correlation hetween n
gquestions and percentige reduction is o 0T g

Nomiesipniticinn st th by contirming that the
Proportion of T Al nuxte does not depend
on questiomnaine

bile 4

Acdseriarisaronvon
prfeniiy tertile

firne

Mrrtistics by opeestienraine

Manual Gty Tabiler Gming
Tertite (0 NMemn S0 Rean S0
Tigow ENE—8T0 tr. = 22 QLY Iedw 5731 4Ky
Maxhium ( SHE-To, o — 124 132009 1431 7506 T an
Fligh 6 77- 2100, 0 — 117 JUS.23 daes 11236 25 o6l
ANOVA £, e A0) e
Poarsan roQ. #) DOTT o = L idl

Fetive rnler of duestions vl

=

5 Driscussion

Thee pestles aof thils study Ccomvtiem, i the conrext of o Torpe-
seale houschold strvey i the vi Roegion, Por, 1he ope

7 Al superionity of the digital method over the manual
e el i terms o e eflic ey, The 430015 pedie ton i
mean adiinistration thne Is consistent with the findings of
Adloly e ol C202 10 sl exe w these reported by Fochis ot ol
CZOH L ] Ballivion ©f ol (200150, possibly doe to the hig her
avernge munber of questivns per houschold b the preseit
instroment and e ideesieswers” Timilioriy with the device

M nisms of the femporal reduction. Seveoal mech-
anisis iy eaplan s redieciion. Fiest, CATE systems
utente the navisatbon ol kKip patterns, elminati
e miervicswers woukl ofhorwise speod ey
tving and skipping inapplicable sections (de Leouw et al..
ZOORY Secomd, mutomatic runee checks provent re-readings
caused by out-of e entiies (R, P Baker el al, 199%)
Thind, the eltmination of paper handling generates cumu
Iabive fme savings thit are proportonally greater i more
extensive instnanents, s Fochs @ ol ( 20000 demonstr
hy mining wheiher CATL or PAPL indervicws bk Lo

{1
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e oansivtments of saryimg length. Ths third mechae
nisn s precisely wha vlhickent
A = 0824 minquestion: for each additionzl question the
yuestonnipe wequires, the digial mode saves nearly one aul-
ditional minute compared Lo the manuad mode

Key finding: proportonality of the gain. The most op-
il ly rel stresult of thas study s the constancy of the

expluing the regression o

age reduct ws comnplexity tenilos (o 077,
1Ty This tiading implics that the relative gain of the
il mode s robust el independent ol whether the -

veyed househald 5 simple or complex. Feom the perspoc-
five of a statistical operation planner, this means that time
and cost savings can be lorecast with precision: a reduction
A can be expecied regardiess o the diswibution
ol houschold sizes i the suinple. This praper Conirusts
with what inight be expected i the digital mode salvantize
were Coteemruted nocoinplex households: o that case, the
progedted reduction would depend critically on the sample
SOmposition

The et that #° = %55 in régression (5) is so high has
an additonal implication: the effective nunber of guestions
i sutlicienily precise predicior of sdmbnistration time un-
the dhgital mode-—auand, by extension, of the diflference
between mudes—io allow logisiical platnang based on the
expecied guestionnaire lenglh. Survey organisaliGns can tse
the rekauonship £ = 2.36 4 OR24 oo project time sove-
g bele field Jdeployinent, given a detographic modile
el kKnown cotmposition

Operational savings. The mean dilference of 60,21 min-
utes per pair has divect implications Tor fAeld cosis in o
hypuothetical operation of SO0 inteeviewers ench completing
el surveys per day. the digital method would save approxi-
wately 5.1 7 intwrviewer-hours datly: over a thicty-dny field-
work period. thes would amount to 150,510 tatal intesviewer-
hours, with direct nnplicstions for the ibour cost per corm-
pleted survey and the overall operation Umeline.  Addition -
ally, the elimination of maaual transeription amd the auito-
miaic trunster of digital records to the centrul server reduce
the thime betweon Geldwork completion amd < availatuliny,
compressing the statistical production eyele (United Naions
A Livision, Z014).
Comparlson with the International terature, In the
trarpework of the Cueyers et al, (201 2) experunent, the tme
wbserved for tull CAPL compared 1o PAPL was of
the grder of 10%. The ditlerence with the 43% found in
the present study is netable ad s probubly suribomble w
three factors, G the questionniine used in Piaen inecludes list
iodules per household member that generate astrong depen-
dence between housclinkl complexity and tomal time, ampli
Iving the advantage of soromatic routing; 1.
ber ol gquestons per suevey in the Perus i sumple (70,201

cluse Lo
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fhe latter: sl (i held conditions i wrban areas of Piarg
¥ olnvour (ypiig gpesd comparcd W naal setungs in Easi
Alrviea, as sugpested by evidende on interviewer workload
and device tamiliacity (Lynn e al, 2004,

Limitatlons. Among the study’s limitations, the follow-
g ate noted, First, the natire of the data does not al-
low adenttication o} whether the time reduction translates
dhirefctly into highergqualivy of substantive sesponses; fuaee
Choshould incorporate gquabity indic N, SUCh A e
nunresponse fotes and internal consistency measures, as done
by Cae ebal (200 2) Second, the study lacks intornution
aninterviewen' prior experience with digital devices, a fuc-
tor that condd maderate the effect tound ¢Heerwegh, 2008):
inrerviewers more tfamiliar width woch intertaces may acliicve
eater reduetions, while those with liniied digitnl literucy
¥ onidally show wemipornl penalties during the learning
curve. Third, generalisation to rural or hard-to-reach settings
requires catticin, as connecuvity luniations, device batterv
vonstints, and the availability of techinical support may al-
ter tne behaviour of the digital method (Caeyers et al., 2012),

Finaily, the maiched design of this study, which ran-
doniises the arder of method adiinistration at te dwelling
fevel, constitutes a relevant methodological sirengdy com-
pured 1o incontolled camparisons. This decision elimi-
nates selechon bias between groups and allows causal at-
tribution of the observed differences to the data collection
miethod rather than to the dierential ¢haractesistics ot the
interviewed households (Tourangeau et al, 2013

6 Conciusions

This study hus demonstoated, based on 363 paatched ob-
servations collected in the Piura Region within the project
tunded by the Umiversidad Nacional de Piura (Resolution
No. 385-CU-2024) (Hidalgo et al.. 2024y, that the digital
tubles data coliec ion method reduces the administration tine
ofa demographic household survey by 431 1% compared to
the paper munual method, The mean ditference of 60,21
minutes s statistically significant (p < 001 and o lirge
magnitide according o Colien's o (f = 2478), Both we
parametric (¢ = 47.15) and non-parametnie (Vo= 66,066 —
converge i rejecting the null hypothesis with o< 001, wisd
the Wilcoxon statistic V' = 66,066 constitutes purticularly
compelling evidence that the advantage of the digitnl mode
was universal across atl observed paiss,

Beyond the global comparison, the present study makes
two pew contributions o the Herwce.  First, it demon-
strades that the erfective number of questionnaire guestions
predivis 85.48% of the variance of the within- ditference
(7 = OK2d min/question, p < 00§, providing a directly ap-
phicable wol tor phanung digital livlk) operations: expected
savines can be projeated with precision tron the anticipated
stivanaire length. Second, 1t demonsuates that the per-
e oreduction is statistically constunt across all levels of

DG ATSAAS TUARTZ. TG B AN TP NAGUE L AR ENAS

houschold complexity (v = OT7, ;o= jd1), mcuning tha
e etliciency paios of the digital mude are predictable I
robust regurdless of samphe Composithon.

These pesalts suppornt the adoption of CAPE echnology in
officind POl survey operations, especinlly in contexs
whese beld cost provessing spaed, and respondent burden
wre critical constraints (Couper, 201 7; United Nutons Statks-
Uus Division, 2004 The consiswe e 1othe efifect across
all pairs und the propocional ity of the gain e ditlerent corn-
plexity levels suggest that the tine savings we robust, op-
crationally predictable, and gencralisable o sianenis of
ditlereut lengths

Futare vesearch should expand this anulysis by incorpo-
g substanvive o ualily bhieators (e noires ponse
rates, intemal consistency. and transe i pion errors ) and nwed -
Ciattg sariabdes such as merviewers” digitol experie nee,
fellowing the frmmework of Coaeyers ¢ all (20125, Extend
the anatehed designe o il and pers-urban setings woudd
allow dssessmwnt of the robusiiess ol the Tindings under
greater Jopisical complexaty cBalbivian et al ., 20135
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