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FORMATO DE INFORME DE AVANCE FISICO - FINANCIERO

N° 1 INFORME PARCIAL O FINAL DE AVANCE FISICO Y FINANCIERO

Proyecto: “Monitoreo remoto de cuantificacion y registro de agua

consumida para el control del recurso hidrico”

|. Descripcion del Proyecto

El proyecto "Monitoreo remoto de cuantificacion y registro de agua
consumida para el control del recurso hidrico” propone disefiar e
implementar una solucién integral (hardware + comunicaciones + software)
que cuantifique en tiempo real el consumo de agua de usuarios
agricolas/industriales, registre esos datos en la nube y entregue herramientas
visuales (reportes y dashboards) para la gestién y toma de decisiones de los
gestores del recurso hidrico. El sistema combina un prototipo electrénico
(Arduino Uno y sensores de nivel), transmisién celular (médulo SIM900 /
opciones Wi-Fi), una base de datos MySQL y una aplicacion web con
visualizacion en Power Bl, ademas de incluir pruebas de campo, proteccién

fisica del equipo y capacitacién al personal.

Su objetivo principal es disefiar un sistema remoto de cuantificacién y registro

de agua consumida para mejorar la gestion del recurso hidrico.

El alcance del proyecto abarca el desarrollo de un sistema integral para la
cuantificacion y registro remoto del consumo de agua, que incluye el disefio y
ensamblaje de un prototipo electrénico con Arduino Uno (o version con Wi-Fi),
sensores de nivel, modulo celular SIMO00 y la proteccion fisica necesaria para
su operatividad en campo; la programacién del firmware en Arduino IDE para
la lectura continua y transmision de datos via GPRS o Wi-Fi; y la
implementacién de una plataforma software con backend en PHP y MySQL y
un front end responsivo en HTML5, CSS y Bootstrap, que permita acceso
seguro de usuarios, generacion de reportes historicos y gestion de

informacién. Asimismo, contempla el almacenamiento y la visualizacién de




datos en la nube mediante repositorios o servicios de infraestructura,
complementados con dashboards interactivos en Power Bl para analisis y
alertas; la validacion mediante pruebas de desarrollo e implementacion piloto
en regadios y piscicultura, con calibraciéon de sensores y ajustes operativos;
la capacitacién de usuarios a través de guias, talleres y un plan de
mantenimiento programado; y, finalmente, el andlisis de resultados que
permita cuantificar volimenes consumidos, comparar el consumo real con los
pagos efectuados a las juntas de usuarios, monitorear variaciones
estacionales y aportar informacion clave para la gestion eficiente del recurso

hidrico.

Il. Objetivos del Proyecto
Objetivo general

Disefiar un sistema remoto de cuantificacion y registro de agua consumida

para la gestion del recurso hidrico.

Objetivos Especificos

e Identificar la problematica respecto al consumo de agua por los usuarios
e Elaborar un dispositivo con tecnologia Arduino

e Implementar una aplicacibn web disefiada con CS3, HTMLS5,
BOOTSTRAP, PHP, que se adapte a los diferentes dispositivos moviles

y que a su vez interactte con el dispositivo de control de agua.

lll.Estado actual del proyecto

Hasta la fecha, el proyecto ha logrado avances significativos en varias etapas
claves de su desarrollo. Se ha completado el disefio conceptual del sistema 'y
se ha trabajado en el ensamblaje preliminar del prototipo electrénico,
integrando Arduino Uno, sensores de nivel y el modulo celular SIM900, lo que
ha permitido realizar las primeras pruebas de lectura y transmision de datos.
Asimismo, se ha avanzado en la programacion del firmware en Arduino IDE,

logrando la comunicacion entre el prototipo y el servidor mediante GPRS y Wi-




Fi. En paralelo, se ha desarrollado una version inicial de la plataforma software
con un backend en PHP y MySQL, junto con un front end responsivo que
permite el registro de usuarios y la visualizacion basica de datos. También se
ha configurado el almacenamiento en la nube y se han generado los primeros

dashboards en Power Bl para validar la visualizacién de la informacion.

Entre los hitos alcanzados destacan la validacién de la comunicacion de datos
desde el prototipo hacia la nube, el disefio de la base de datos y la creacion
de interfaces funcionales que aseguran la interaccion inicial con los usuarios.
Sin embargo, se han presentado desafios relacionados con la calibracién de
los sensores de nivel, la estabilidad de la transmisién de datos en zonas con
cobertura limitada y la proteccion fisica del prototipo frente a condiciones de
campo adversas. Estos retos han permitido identificar la necesidad de ajustes
técnicos, pruebas adicionales y estrategias de mitigacion, que se incorporaran
en las siguientes fases para asegurar la confiabilidad y sostenibilidad del

sistema.

IV.  Avance Fisico del Proyecto

Tabla 1: Descripcién de actividades realizadas

N° Actividades Realizadas Porcentaje
de Avance
1 Disefio y ensamblaje del prototipo electrénico (Arduino 80%

Uno, sensores de nivel, médulo SIM900, proteccion fisica).

2  Programacion del firmware en Arduino IDE para lectura 70%
continua de datos y transmisiéon via GPRS/Wi-Fi.

3 Desarrollo de la plataforma software: backend en PHP y 70%
MySQL y front end responsivo con registro de usuarios.

4  Configuracién del almacenamiento en la nube y 50%
elaboracién de dashboards preliminares en Power BI.

5 Pruebas de validacion inicial en entorno de desarrollo, 40%

calibracion de sensores y ajustes preliminares.

Elaboracién propia.
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VI. Problemas y Desviaciones del plan original

Durante la ejecucién del proyecto se han identificado algunas desviaciones
con respecto al plan inicial. En primer lugar, se presentaron dificultades en la
calibracién de los sensores de nivel, lo que retraso parcialmente la validacion
del prototipo. Asimismo, la transmisién de datos en zonas con baja cobertura
celular genero inestabilidad en la comunicacion con el servidor, obligando a
considerar alternativas de conectividad mediante modulos Wi-Fi o repetidores
de senal. Otro inconveniente ha sido la ligera desviacion en el gasto de
materiales e insumos, debido a la compra de componentes adicionales para
garantizar la precision en las pruebas. Como acciones correctivas se ha
programado un proceso de recalibracion sistematica, la implementaciéon de
pruebas adicionales en diferentes escenarios de campo y la optimizacion del
uso de los recursos financieros para evitar sobrecostos en las siguientes

fases.

VIl. Conclusiones

El proyecto ha alcanzado importantes logros hasta la fecha, entre los que
destacan el disefio y ensamblaje del prototipo electronico, el desarrollo
preliminar del firmware y de la plataforma software, asi como la
implementacién inicial de dashboards interactivos en Power Bl. Estos
avances permiten contar ya con una solucién funcional en fase de validacién.
No obstante, tambien se han enfrentado desafios tecnicos, principalmente
relacionados con la calibracidon de los sensores y la estabilidad de la
comunicacién en campo, ademas de pequefias desviaciones financieras por
insumos adicionales. Para el proximo periodo, se recomienda consolidar las
pruebas piloto en ambientes reales de regadio y piscicultura, fortalecer las
medidas de proteccién fisica del prototipo, afinar los procesos de transmision
y almacenamiento de datos y continuar con la capacitacion a los usuarios. De
esta manera, se podra asegurar la sostenibilidad del sistema y su

contribucion efectiva a la gestién eficiente del recurso hidrico.




VIIl. Anexos

Desarrollo en Arduino IDE
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Fig. 01. Ejecucién cuando el sensor esta dentro del agua nivel alto
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Fig. 2. Ejecucion cuando el sensor esta dentro del agua nivel medio




Fig. 3. Circuito funcionando con el sensor dentro del agua
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Fig. 4. Circuito funcionando con el sensor fuera del agua




Modelado de interfaces
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